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1. Сведения об организации 
№ п/п Наименование поля Значение поля 

1.1 Наименование образовательной организации ООО «Учи.Дома» 

1.2 Логотип образовательной организации  
 

 

1.3 ИНН 9704034757 
1.4 Ответственный за реализацию Комплекта ДОП, ФИО Маршеня Виктория Вадимовна 
1.5 Ответственный за реализацию Комплекта ДОП, 

должность 
Руководитель направления 

1.6 Ответственный за реализацию Комплекта ДОП, 
телефон 

+79505638553 

1.7 Ответственный за реализацию Комплекта ДОП, 
электронная почта 

v.marchenya@vkteam.ru 
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2. Комплекс основных характеристик ДОП Комплекта ДОП 

Основные данные Комплекта ДОП 

№ п/п Наименование поля Значение поля 

1. Направление обучения Современные языки программирования 

2. Название Комплекта ДОП Программирование на Python (Школьники 10-11 классов) Офлайн 

3. Название каждой ДОП Комплекта ДОП Python Старт (базовый уровень, 10–11 классы) 
Python Про (продвинутый уровень, 10–11 классы) 

4. Вид ДОП входящих в Комплект ДОП Дополнительные общеобразовательные программы 

5. Ссылка на Курс https://futurecode.uchi.ru/python-10-11-offline/  

6. Форма обучения Очная 

7. Формат обучения Офлайн 

8. Целевая аудитория ДОП Школьники 10-11 классов 

9. Язык программирования Python 

10. Особенности содержания ДОП по современным языкам 
программирования 

Комплект ДОП нацелен на изучение современных языков программирования 
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Аннотация Комплекта ДОП

№ п/п Наименование поля Значение поля
1. Аннотация Комплекта ДОП 1) сведения о направленности представленных ДОП и характеристиках Целевой аудитории ДОП

Дополнительные общеобразовательные программы «Python Старт» (базовый уровень) и «Python Про» (продвинутый уровень) имеют техническую направленность и 
относятся к направлению обучения «Современные языки программирования».
Программы ориентированы на обучающихся 10–11 классов общеобразовательных организаций и разработаны с учетом их возрастных особенностей, уровня подготовки, 
познавательных интересов и образовательных потребностей. Содержание программ направлено на развитие алгоритмического мышления, цифровой грамотности, навыков 
программирования и решения практических задач средствами языка Python.
2) краткое описание цели и содержания каждой ДОП
Python Старт (базовый уровень, 10–11 классы)
Цель программы — формирование у обучающихся 10–11 классов специализированных знаний и практических навыков программирования на языке Python, развитие 
алгоритмического мышления, цифровой грамотности, навыков ответственного использования ИИ-технологий и мотивации к дальнейшему обучению и профессиональному 
самоопределению в сфере информационных технологий через решение практических задач и выполнение учебных проектов. Программа направлена на изучение основных 
алгоритмических конструкций, типов данных и базовых возможностей языка программирования Python, освоение основ объектно-ориентированного программирования, 
выполнение практических работ по созданию алгоритмов и решению классических задач, а также формирование первичного опыта разработки программных решений 
посредством выполнения индивидуальных и командных учебных проектов с учетом возрастных особенностей обучающихся, их уровня подготовки и образовательных 
потребностей.
Содержание:
Изучение базовых конструкций языка Python: переменных, типов данных, операторов, условий, циклов, строк, коллекций, функций и модулей. Освоение основ 
алгоритмизации и программирования через решение типовых задач. Выполнение практических работ по обработке строк и коллекций данных и созданию консольных 
программ. Изучение основ объектно-ориентированного программирования с использованием классов и объектов, методов классов, принципов инкапсуляции, наследования и 
полиморфизма. Использование ИИ-инструментов в программировании. Выполнение индивидуальных и командных учебных проектов. Решение кейс-задачи — выполнение 
практического задания по решению проблемной ситуации в рамках направления обучения.
Python Про (продвинутый уровень, 10–11 классы)
Цель программы — формирование 
у обучающихся 10–11 классов углубленных знаний и практических навыков программирования на языке Python, совершенствование алгоритмического мышления, развитие 
цифровых компетенций, навыков ответственного использования ИИ-технологий и подготовка к дальнейшему обучению и профессиональному развитию в сфере 
информационных технологий через решение практико-ориентированных задач повышенной сложности и выполнение проектов. Программа направлена на углубленное 
изучение языка программирования Python, объектно-ориентированного программирования, алгоритмов и структур данных, современных технологий разработки 
программного обеспечения и работы с данными, развитие навыков проектной деятельности посредством выполнения индивидуальных и командных проектов, 
формирование практического опыта разработки прикладных программных решений, а также подготовку к участию в олимпиадах, конкурсах и соревнованиях в сфере 
информационных технологий с учетом возрастных особенностей обучающихся, их уровня подготовки и образовательных потребностей.
Содержание:
Углублённое изучение языка Python, объектно-ориентированного программирования, структур данных и алгоритмов. Освоение функций, модулей, областей видимости и 
принципов организации программ. Изучение и практическое применение алгоритмов поиска и сортировки, а также оценки их сложности. Работа с файлами, форматами 
JSON и CSV, регулярными выражениями, тестированием и логированием программ. Освоение работы с API и парсинга данных, а также систем контроля версий. Изучение 
разработки графических интерфейсов с использованием PyQt. Работа с базами данных: основы SQL и выполнение запросов. Решение задач повышенной сложности, 
направленных на развитие алгоритмического мышления и навыков разработки программ. Использование ИИ-инструментов в программировании. Выполнение 
индивидуальных и командных учебных проектов. Решение кейс-задачи — выполнение практического задания по решению проблемной ситуации в рамках направления 
обучения.
3) описание требований и рекомендаций для обучения по ДОП;
Python Старт (базовый уровень, 10–11 классы)
Специализированные знания и навыки программирования не требуются. Требуется наличие знаний школьной программы по математике и информатике на уровне не ниже 9 
класса, навыков работы с персональным компьютером, логического мышления, общей цифровой грамотности и знание базовой терминологии в области алгоритмизации и 
программирования. Программа ориентирована на выполнение практических работ по созданию алгоритмов и решению классических 
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1. Аннотация Комплекта ДОП

задач программирования, а также разработку учебного проекта.
Python Про (продвинутый уровень, 10–11 классы)
Требуются специализированные знания и навыки программирования на языке Python. Предполагается наличие знаний школьной программы по математике и информатике 
на уровне не ниже 9 класса, понимание основных конструкций языка Python, опыт решения практических задач, развитое логическое мышление, навыки самостоятельной 
работы с учебными материалами и общая цифровая грамотность. Программа ориентирована на углубленное изучение языка Python, выполнение практико-ориентированных 
заданий и проектов, а также подготовку к участию в профильных олимпиадах, конкурсах и соревнованиях.
4) краткое описание результатов обучения в свободной форме, включая описание практико-ориентированного характера каждой ДОП
Python Старт (базовый уровень, 10–11 классы)
По итогам освоения программы обучающиеся будут знать основные конструкции языка Python, понимать принципы создания, тестирования и отладки программ, 
использовать переменные, условные конструкции, циклы, функции, строки и коллекции при решении практических задач, освоят основные принципы и парадигму 
объектно-ориентированного программирования, включая использование классов и объектов, методов классов, принципов инкапсуляции, наследования и полиморфизма, а 
также приобретут навыки поиска и исправления ошибок в программном коде, ответственного использования технологий искусственного интеллекта и выполнения 
индивидуальных и командных учебных проектов.
Программа носит практико-ориентированный характер и предусматривает последовательное изучение основных алгоритмических конструкций, типов данных и базовых 
возможностей языка программирования Python, освоение основ объектно-ориентированного программирования, выполнение практических работ по созданию алгоритмов и 
решению классических задач, а также формирование первичного опыта разработки программных решений посредством выполнения индивидуальных и командных учебных 
проектов с учетом возрастных особенностей обучающихся, их уровня подготовки и образовательных потребностей.
Python Про (продвинутый уровень, 10–11 классы)
По итогам освоения программы обучающиеся будут знать язык программирования Python, объектно-ориентированное программирование, алгоритмы и структуры данных, 
понимать принципы создания, тестирования и отладки программ, применять современные технологии разработки программного обеспечения, включая работу с файлами, 
API, форматами JSON и CSV, регулярными выражениями, тестированием 
и системами контроля версий, освоят разработку графических интерфейсов с использованием библиотеки PyQt, работу с базами данных и языком SQL, а также приобретут 
навыки поиска, анализа и исправления ошибок в программном коде, ответственного использования технологий искусственного интеллекта и выполнения индивидуальных и 
командных проектов.
Программа носит практико-ориентированный характер и предусматривает углубленное изучение языка программирования Python, объектно-ориентированного 
программирования, алгоритмов и структур данных, современных технологий разработки программного обеспечения и работы с данными, развитие навыков проектной 
деятельности посредством выполнения индивидуальных и командных проектов, формирование практического опыта разработки прикладных программных решений, а 
также подготовку к участию в олимпиадах, конкурсах и соревнованиях в сфере информационных технологий с учетом возрастных особенностей обучающихся, их уровня 
подготовки и образовательных потребностей.

Основные данные ДОП: БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ

№ п/п Наименование поля Значение поля
1. Название ДОП Python Старт (базовый уровень, 10–11 классы)
2. Уровень обучения ДОП БАЗОВЫЙ
3. Объем/общая трудоемкость ДОП (общий объем 

освоения ДОП в академических часах) 
146.00

4. Объем каждого модуля в ак.ч. Модуль1 - 36 
Модуль2 - 36 
Модуль3 - 36 
Модуль4 - 38 

5. Объем недельной нагрузки обучающегося 4.00
6. Дата начала и дата окончания обучения по ДОП (срок 

освоения ДОП)
С 2026-09-28 по 2027-05-31
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7. Кейс-задача Название Кейс-задачи: Анализ вакансий и востребованных навыков

Описание проблемной ситуации:
Старшеклассники часто выбирают направление обучения или будущую профессию, не до конца понимая, какие навыки реально востребованы на рынке труда. Описание 
профессий может быть слишком общим, а требования работодателей постоянно меняются.
При поиске вакансий пользователю приходится вручную просматривать большое количество объявлений, сравнивать требования, зарплаты, опыт работы и технологии. Это 
занимает много времени и не всегда помогает увидеть общую картину: какие навыки встречаются чаще, какие профессии связаны с выбранной сферой и какие требования 
предъявляют работодатели.

Цель решения:
Разработать командное решение, которое поможет анализировать вакансии и выделять востребованные навыки, требования и другие важные параметры. Команда 
самостоятельно определяет способ получения данных, подход к анализу и состав разрабатываемого продукта.

Контекст:
Рынок труда постоянно меняется: появляются новые профессии, изменяются требования работодателей, растёт спрос на одни навыки и снижается на другие. При выборе 
направления обучения или будущей профессии важно понимать, какие знания и компетенции востребованы в настоящее время.
Информация о вакансиях публикуется на сайтах по поиску работы и содержит сведения о должностных обязанностях, требованиях к кандидатам, уровне заработной платы, 
графике работы и других условиях трудоустройства. Анализ большого количества вакансий позволяет выявлять востребованные навыки, отслеживать тенденции рынка 
труда и получать более полное представление о требованиях работодателей

Вопросы и задания:
Какую проблему вы выбрали для решения и почему считаете её важной?
Какую цель вы поставили перед своим проектом и какого результата планируете достичь?
Какое решение проблемы предложила ваша команда?
Расскажите о распределении задач между участниками.
Покажите результат работы и объясните, как он помогает решить выбранную проблему.
Какие сильные стороны имеет ваше решение и какие его недостатки или ограничения вы можете выделить?
Какие улучшения или дополнительные возможности можно реализовать в будущем?

Возможный результат выполнения:
Подготовлена защита кейс-задачи, включающая обоснование выбранной проблемы, описание предложенного решения, демонстрацию созданного прототипа, MVP или 
программного продукта, анализ сильных сторон и ограничений решения, обсуждение возможных направлений его развития и описание вклада участников команды в общий 
результат.

Критерии оценки:
Проблема сформулирована и обоснована — 1 балл.
Цель и ожидаемый результат соответствуют выбранной проблеме — 1 балл.
Предложено решение, направленное на устранение или уменьшение проблемы — 1 балл.
Создан прототип, MVP или работоспособный программный продукт — 1 балл.
Представлена демонстрация решения и объяснен принцип его работы — 1 балл.
Проведен анализ решения: определены его сильные стороны, ограничения и возможные направления развития 
— 1 балл.
Объяснено распределение задач между участниками команды и вклад каждого участника в общий результат — 1 балл.

Каждый вопрос оценивается в 1 балл. Балл выставляется, если команда дала содержательный и аргументированный ответ на соответствующий вопрос и 
продемонстрировала результат работы. Кейс-задача считается выполненной успешно, если команда набрала не менее 5 баллов из 7 возможных.

Ограничения и допущения:
Решение должно быть реализовано с использованием языка программирования Python. Для анализа вакансий можно использовать открытые данные, вручную собранные 
примеры объявлений, таблицы с вакансиями или данные из открытых API, например сервиса «Работа России» на сайте trudvsem.ru. Полученные данные можно 
обрабатывать с помощью Python, используя ООП, коллекции, файлы, библиотеки для создания интерфейса.

Технические требования к оборудованию и программному обеспечению:
Для решения кейс-задачи не требуется специализированное оборудование или программное обеспечение.

8. Выдаваемый по окончании обучения документ Все Получатели поддержки, успешно прошедшие промежуточную аттестацию по модулю ДОП, получают Сертификат Провайдера об освоении модуля.
Все Получатели поддержки, успешно прошедшие итоговый контроль/аттестацию по ДОП допускаются к процедуре ИТиСИ.
Все Получатели поддержки, успешно прошедшие ИТиСИ, получают Документ об обучении (форма «Университет 2035»).

Описание ДОП 

№ п/п Наименование поля Значение поля
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1. Актуальность ДОП В условиях стремительного развития цифровой экономики и активного внедрения информационных технологий во все сферы деятельности возрастает потребность в 
формировании у обучающихся современных цифровых компетенций, навыков программирования и разработки программного обеспечения. Одним из наиболее 
востребованных инструментов для их формирования является язык программирования Python, который сочетает простоту освоения, широкие возможности применения и 
востребованность в различных областях информационных технологий.

Отличительными особенностями содержания программы являются практико-ориентированная направленность обучения, последовательное изучение основных 
алгоритмических конструкций, типов данных и базовых возможностей языка программирования Python, освоение основ объектно-ориентированного программирования, 
выполнение практических работ по созданию алгоритмов и решению классических задач, а также формирование первичного опыта разработки программных решений 
посредством выполнения индивидуальных и командных учебных проектов с учетом возрастных особенностей обучающихся, их уровня подготовки и образовательных 
потребностей.

Новизна программы заключается в сочетании изучения языка программирования Python с использованием современных технологий искусственного интеллекта и 
инструментов разработки программного обеспечения. Программа способствует развитию алгоритмического мышления, цифровой грамотности, навыков ответственного 
использования ИИ-технологий и мотивации к дальнейшему обучению и профессиональному самоопределению в сфере информационных технологий.

2. Цель и задачи ДОП Цель программы:

Формирование у обучающихся 10–11 классов специализированных знаний и практических навыков программирования на языке Python, развитие алгоритмического 
мышления, цифровой грамотности, навыков ответственного использования ИИ-технологий и мотивации к дальнейшему обучению и профессиональному самоопределению 
в сфере информационных технологий через решение практических задач и выполнение учебных проектов.

Задачи программы:

Обучающие:
сформировать навыки создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
сформировать знания основных конструкций языка Python: переменных, типов данных, операторов, условных конструкций, циклов, строк, коллекций, функций и модулей;
сформировать знания основ объектно-ориентированного программирования, включая использование классов и объектов, методов классов, принципов инкапсуляции, 
наследования и полиморфизма;
познакомить с возможностями использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
сформировать основы ответственного и безопасного использования информационных технологий.

Развивающие:
развивать алгоритмическое, логическое и критическое мышление;
развивать навыки поиска, анализа и исправления ошибок, а также отладки программ;
развивать навыки самостоятельной работы с документацией и чтения программного кода;
развивать навыки проектной, исследовательской и командной деятельности при выполнении индивидуальных и командных проектов;
развивать способность применять современные технологии программирования для решения практических задач.

Воспитательные:
формировать ответственное отношение к работе с данными, включая вопросы конфиденциальности, безопасности и целостности информации;
воспитывать этичное использование технологий искусственного интеллекта, уважение к авторским правам и интеллектуальной собственности;
формировать навыки эффективной коммуникации и конструктивного взаимодействия при выполнении командных проектов;
способствовать формированию устойчивого интереса к программированию, а также мотивации к дальнейшему обучению и профессиональному самоопределению в сфере 
информационных технологий.
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3. Планируемые результаты Планируемые результаты

По итогам освоения программы обучающийся будет:

Иметь представление:
о возможностях языка программирования Python для разработки программ;
о принципах объектно-ориентированного программирования;
о возможностях использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
о принципах ответственного и безопасного использования информационных технологий;
о возможностях дальнейшего обучения и профессионального самоопределения в сфере информационных технологий.

Знать:
основные конструкции языка Python: переменные, типы данных, операторы, условные конструкции, циклы, строки, коллекции, функции и модули;
основы объектно-ориентированного программирования, включая использование классов и объектов, методов классов, принципов инкапсуляции, наследования и 
полиморфизма;
возможности использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ.

Понимать:
принципы создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
принципы объектно-ориентированного программирования;
возможности и ограничения использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
принципы ответственного и безопасного использования информационных технологий.

Уметь:
создавать, запускать, тестировать и отлаживать программы на языке Python;
использовать основные конструкции языка Python при решении практических задач;
применять принципы объектно-ориентированного программирования при разработке программ;
применять современные технологии программирования для решения практических задач;
выполнять индивидуальные и командные учебные проекты.

Владеть:
навыками создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
навыками поиска, анализа и исправления ошибок в программном коде;
навыками самостоятельной работы с документацией и чтения программного кода;
навыками ответственного использования технологий искусственного интеллекта;
навыками проектной, исследовательской и командной деятельности при выполнении индивидуальных и командных проектов.

4. Дополнительная информация о ДОП Дополнительная информация отсутствует
5. Дополнительно (в соответствующих отдельных графах) 

указывается следующая информация по ДОП:
5.1. Стоимость обучения по ДОП 69404
5.2. Рекомендации по обучению на ДОП При обучении по программе рекомендуется руководствоваться дополнительной общеобразовательной программой, соблюдать последовательность освоения учебного 

материала, требования к организации обучения, выполнять предусмотренные программой формы текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, а также 
использовать учебно-методические материалы.
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3. Комплекс организационно-педагогических условий реализации ДОП:
Учебный план

№ п/п Элементы ДОП Элементы модуля 
(темы, 

промежуточная 
аттестация) 

Общее кол-во 
часов элемента 
модуля, ак.час

Из них:

теоретическая 
подготовка, ак.час

практическая работа, ак.час самостоятельная работа и 
самоконтроль, ак.час

контроль/ аттестация, 
ак.час

1. Модуль 1
Первая программа

Введение в Python 16 1 10 4 1
2. Условный оператор 7 0 4 2 1
3. Использование 

ИИ-инструментов
2 0 1 1 0

4. Цикл с условием 7 1 3 2 1
5. Проект 3 0 2 1 0
6. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

7. Модуль 2
Обработка строк

Строки 15 1 8 5 1
8. Функции 8 1 4 2 1
9. Цикл for 6 0 4 1 1
10. Командный проект 6 0 4 2 0
11. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

12. Модуль 3
Коллекции

Списки и кортежи 10 1 5 3 1
13. Ответственное 

использование 
ИИ-инструментов

2 0 1 1 0

14. Сортировка списков 8 1 4 2 1
15. Словари и множества 12 0 8 3 1
16. Проект 3 0 2 1 0
17. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

18. Модуль 4
Объектно-ориентир
ованное 
программирование 
(ООП)

Объектно-ориентиров
анное 
программирование 
(ООП)

15 1 8 5 1

19. Парадигмы ООП 13 2 7 3 1
20. Кейс-задача 7 0 5 2 0
21. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

Итоговый контроль/аттестация по ДОП 2.00 0 0 0 2.00
Итого по ДОП: 146 9 80 40 17
ИТиСИ Объем часов ИТиСИ не входит в общую трудоемкость ДОП, но участие в ИТиСИ обязательно для всех успешно прошедших Итоговый 

контроль/аттестацию по ДОП

Рабочая программа с описанием каждого модуля ДОП
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Элементы ДОП Элементы модуля Содержание (единицы содержания теоретической 
подготовки, практической работы, самостоятельной 

работы, контроля по теме и промежуточной 
аттестации (вопросы, задания, задачи и пр.))

Виды образовательных 
мероприятий 
/деятельности 
(теоретическая 

подготовка, 
практическая работа, 

самостоятельная работа, 
аттестация/контроль)

Объем в ак.ч.

Модуль 1
Первая программа
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
представлений о программировании и языке Python, освоение 
основных конструкций языка, развитие алгоритмического 
мышления и навыков решения практических задач. В рамках 
модуля обучающиеся знакомятся с образовательной платформой и 
средой разработки, изучают базовые типы данных, переменные, 
арифметические и логические операции, условные конструкции 
(if, elif, else), цикл while, операторы break и continue, а также 
получают первый опыт использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании и выполняют проект «Текстовый 
квест».

Задачи модуля:
познакомить обучающихся с образовательной платформой и 
средой программирования;
сформировать знания основных конструкций языка Python;
развить навыки работы с переменными, типами данных и 
операциями;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования цикла while и операторов 
break, continue;
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
сформировать навыки разработки, тестирования и отладки 
простых программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные элементы интерфейса образовательной платформы;
основные типы данных языка Python;
правила использования переменных и базовых операций 
(арифметических и логических);
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
правила использования цикла while и операторов break, continue;
возможности использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании.
уметь:
создавать простые программы на языке Python;
использовать переменные и основные операции при решении 
задач;
применять условные конструкции (if, elif, else);
использовать цикл while для решения задач;
применять операторы break и continue в циклах;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ.
владеть:
навыками решения базовых алгоритмических задач;
навыками работы в среде программирования;
навыками разработки простых программ;
навыками применения условий и циклов при решении задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Введение в Python История создания языка Python. Сферы применения.
Особенности синтаксиса
Функция print(): вывод данных. Параметры sep и end.
Понятие переменной. Оператор присваивания. Правила именования 
переменных.
Типы данных: int, float, str, bool. Функция type().
Функция input(): ввод данных. Результат input() всегда строка. 
Преобразование типов: int(), float(), str().
Арифметические операции: +, -, *, /, //, %, **, abs(). Сокращённая запись 
выражений. Приоритет операций. Скобки для изменения порядка 
действий.
Разложение числа на цифры
Операции со строками
Форматирование строк

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на ввод и вывод данных.
Решение задач на использование переменных и типов данных.
Решение задач на арифметические вычисления.
Решение задач на обработку строк.
Решение задач на поиск подстроки в строке.
Решение задач на использование логических выражений.
Разработка программ по заданному условию.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.

Практическая работа 10

Решение задач на ввод и вывод данных.
Решение задач на использование переменных и типов данных.
Решение задач на арифметические вычисления.
Решение задач на обработку строк.
Решение задач на поиск подстроки в строке.
Решение задач на использование логических выражений.
Разработка программ по заданному условию.
Анализ программного кода.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Выполнение тестовых заданий на понимание основных понятий языка 
Python.
Выполнение тестовых заданий на определение типов данных, результатов 
выражений и операций.
Выполнение тестовых заданий на сопоставление конструкций языка 
Python и их назначения.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 4

Решение задач на ввод и вывод данных.
Решение задач на использование переменных и типов данных.
Решение задач на арифметические вычисления.
Решение задач на обработку строк.
Решение задач на поиск подстроки в строке.
Решение задач на использование логических выражений.
Разработка программ по заданному условию.

Текущий контроль 1

Условный оператор Теоретическая подготовка 0
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Модуль 1
Первая программа
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
представлений о программировании и языке Python, освоение 
основных конструкций языка, развитие алгоритмического 
мышления и навыков решения практических задач. В рамках 
модуля обучающиеся знакомятся с образовательной платформой и 
средой разработки, изучают базовые типы данных, переменные, 
арифметические и логические операции, условные конструкции 
(if, elif, else), цикл while, операторы break и continue, а также 
получают первый опыт использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании и выполняют проект «Текстовый 
квест».

Задачи модуля:
познакомить обучающихся с образовательной платформой и 
средой программирования;
сформировать знания основных конструкций языка Python;
развить навыки работы с переменными, типами данных и 
операциями;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования цикла while и операторов 
break, continue;
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
сформировать навыки разработки, тестирования и отладки 
простых программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные элементы интерфейса образовательной платформы;
основные типы данных языка Python;
правила использования переменных и базовых операций 
(арифметических и логических);
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
правила использования цикла while и операторов break, continue;
возможности использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании.
уметь:
создавать простые программы на языке Python;
использовать переменные и основные операции при решении 
задач;
применять условные конструкции (if, elif, else);
использовать цикл while для решения задач;
применять операторы break и continue в циклах;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ.
владеть:
навыками решения базовых алгоритмических задач;
навыками работы в среде программирования;
навыками разработки простых программ;
навыками применения условий и циклов при решении задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Условный оператор

Решение задач на выбор действия с использованием if, elif, else.
Составление и проверка логических условий с операторами сравнения, 
and, or, not.
Решение задач на проверку диапазонов и принадлежности (в т.ч. 
составные условия).
Решение задач на обработку ввода с проверкой корректности данных и 
формата.
Поиск и исправление ошибок в программах с ветвлением (логические и 
синтаксические ошибки).

Практическая работа 4

Решение задач с условным оператором.
Решение задач с вложенным оператором.
Написание простых программ с условиями.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Выполнение тестовых заданий на понимание работы с вложенными и 
каскадными условиями.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение учебных задач с условным оператором if, else, elif.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.

Текущий контроль 1

Использование ИИ-инструментов Теоретическая подготовка 0

Разработка программ с использованием ИИ-инструмента.
Поиск и исправление ошибок в коде, сгенерированном ИИ.

Практическая работа 1

Разработка программ с использованием ИИ-инструмента.
Поиск и исправление ошибок в коде, сгенерированном ИИ.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Цикл с условием Цикл while.
Счетчик.
Подсчет суммы с помощью цикла while.
Условия в циклах.
Операторы break, continue.

Теоретическая подготовка 1

Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Решение задач на организацию повторяющихся действий с 
использованием цикла while и счётчика.
Решение задач на накопление суммы/произведения и подсчёт количества 
значений с помощью while.
Решение задач на ввод данных до выполнения условия остановки (ввод до 
«стоп»-значения, проверка корректности ввода).
Решение задач с условиями внутри цикла: поиск первого подходящего 
значения, обработка граничных случаев.
Решение задач с применением операторов управления циклом break и 
continue, поиск и исправление ошибок в программах с while.

Практическая работа 3

Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Написание программы с числом попыток.
Решение задач на использование цикла в программах.
Выполнение тестовых заданий на понимание работы циклов, знание 
определения счетчика.
Выполнение тестовых заданий на знание операторов continue и break.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач с циклами while, операторами управления break и continue.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.

Текущий контроль 1

Проект Теоретическая подготовка 0
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Модуль 1
Первая программа
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
представлений о программировании и языке Python, освоение 
основных конструкций языка, развитие алгоритмического 
мышления и навыков решения практических задач. В рамках 
модуля обучающиеся знакомятся с образовательной платформой и 
средой разработки, изучают базовые типы данных, переменные, 
арифметические и логические операции, условные конструкции 
(if, elif, else), цикл while, операторы break и continue, а также 
получают первый опыт использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании и выполняют проект «Текстовый 
квест».

Задачи модуля:
познакомить обучающихся с образовательной платформой и 
средой программирования;
сформировать знания основных конструкций языка Python;
развить навыки работы с переменными, типами данных и 
операциями;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования цикла while и операторов 
break, continue;
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
сформировать навыки разработки, тестирования и отладки 
простых программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные элементы интерфейса образовательной платформы;
основные типы данных языка Python;
правила использования переменных и базовых операций 
(арифметических и логических);
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
правила использования цикла while и операторов break, continue;
возможности использования технологий искусственного 
интеллекта в программировании.
уметь:
создавать простые программы на языке Python;
использовать переменные и основные операции при решении 
задач;
применять условные конструкции (if, elif, else);
использовать цикл while для решения задач;
применять операторы break и continue в циклах;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ.
владеть:
навыками решения базовых алгоритмических задач;
навыками работы в среде программирования;
навыками разработки простых программ;
навыками применения условий и циклов при решении задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Проект

Повторение типов данных, функций ввода и вывода.
Повторение условного оператора if и операторов сравнения.
Повторение цикла while, операторов break и continue.
Разработка проекта «Текстовый квест».
Реализация логики перемещения игрока по карте с помощью переменной 
положения.
Реализация проверки состояния игры (найден ли ключ) с помощью 
логической переменной.
Обработка всех возможных команд игрока и вывод соответствующих 
сообщений.
Тестирование программы на сценариях победы и поражения.

Практическая работа 2

Доработка и тестирование проекта «Текстовый квест».
Поиск и исправление синтаксических и логических ошибок в коде.
Проверка корректности работы всех игровых механик.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 2
Обработка строк
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков обработки 
текстовой информации средствами языка Python, освоение 
функций и повторного использования программного кода, 
изучение цикла for и расширение алгоритмического мышления 
через решение практических задач и выполнение командного 
проекта. В рамках модуля обучающиеся изучают срезы строк, 
основные методы работы со строками (find(), replace(), count(), 
upper(), lower(), strip(), split(), join() и другие), кодирование 
символов (ASCII), функции и их параметры, области видимости 
переменных, рекурсию, цикл for, а также выполняют командный 
проект «Регистрация команд».

Задачи модуля:
сформировать навыки обработки текстовой информации 
средствами языка Python;
познакомить со срезами строк и основными методами строк 
(find(), replace(), count(), upper(), lower(), strip(), split(), join() и 
другие);
сформировать представление о кодировании символов и работе с 
Unicode;
познакомить с созданием и использованием функций, включая 
параметры и возвращаемые значения;
сформировать представление о локальных и глобальных 
переменных;
познакомить с рекурсивными алгоритмами;
сформировать навыки использования цикла for для обработки 
строк и последовательностей;
развить навыки декомпозиции задач и командной работы при 
выполнении проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:

знать:
основные способы обработки строк в языке Python;
правила использования срезов строк;
назначение методов строк: find(), replace(), count(), upper(), 
lower(), strip(), split(), join() и другие;
принципы кодирования символов (ASCII);
принципы создания функций;
особенности локальных и глобальных переменных;
принципы рекурсии;
правила использования цикла for.

уметь:
использовать срезы строк при решении задач;
применять методы строк (find(), replace(), count(), upper(), lower(), 
strip(), split(), join() и другие);
выполнять преобразование строк и поиск подстрок;
создавать функции с параметрами и возвращаемыми значениями;
использовать локальные и глобальные переменные;
применять рекурсию в простых задачах;
использовать цикл for для обработки строк и 
последовательностей;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками обработки текстовой информации в Python;
навыками использования функций и рекурсивных алгоритмов;
навыками применения методов строк для решения практических 
задач;
навыками работы с циклами и последовательностями;
навыками декомпозиции задач;
навыками командной и проектной деятельности.

Строки Подстрока. Срезы строк. 
Методы строк
Методы проверки и изменения регистра
Метод подсчета count и метод замены replace.
Кодирование символов. Кодировки ASCII и Unicode.
Функции ord() и chr(). Арифметика над кодами символов.
Шифр Цезаря. Циклический сдвиг с использованием остатка от деления.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на извлечение подстроки с использованием срезов.
Решение задач на классификацию строк.
Решение задач на проверку и изменение регистра 
Решение задач на поиск и замену подстроки 
Решение задач на подсчет вхождений подстроки с использованием count
Решение задач на кодирование символов 
Решение задач на реализацию шифра Цезаря с циклическим сдвигом.

Практическая работа 8

Решение задач на извлечение подстроки.
Решение задач на классификацию и проверку регистра.
Решение задач на изменение регистра.
Решение задач на поиск и замену строк.
Разработка программ на подсчет слов в строке.
Решение задач на кодирование символов.
Выполнение тестовых заданий на знание методов строк.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 5

Решение задач на извлечение данных из строки с использованием split().
Решение задач на срезы строк по индексам с шагом.
Решение задач на удаление пробелов и переворот строки.
Решение задач на проверку формата номера телефона с использованием 
startswith(), len(), isdigit().
Решение задач на проверку логина с использованием isalnum(), isdigit(), 
срезов.
Поиск и исправление ошибок в программном коде обработки строк.

Текущий контроль 1
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Модуль 2
Обработка строк
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков обработки 
текстовой информации средствами языка Python, освоение 
функций и повторного использования программного кода, 
изучение цикла for и расширение алгоритмического мышления 
через решение практических задач и выполнение командного 
проекта. В рамках модуля обучающиеся изучают срезы строк, 
основные методы работы со строками (find(), replace(), count(), 
upper(), lower(), strip(), split(), join() и другие), кодирование 
символов (ASCII), функции и их параметры, области видимости 
переменных, рекурсию, цикл for, а также выполняют командный 
проект «Регистрация команд».

Задачи модуля:
сформировать навыки обработки текстовой информации 
средствами языка Python;
познакомить со срезами строк и основными методами строк 
(find(), replace(), count(), upper(), lower(), strip(), split(), join() и 
другие);
сформировать представление о кодировании символов и работе с 
Unicode;
познакомить с созданием и использованием функций, включая 
параметры и возвращаемые значения;
сформировать представление о локальных и глобальных 
переменных;
познакомить с рекурсивными алгоритмами;
сформировать навыки использования цикла for для обработки 
строк и последовательностей;
развить навыки декомпозиции задач и командной работы при 
выполнении проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:

знать:
основные способы обработки строк в языке Python;
правила использования срезов строк;
назначение методов строк: find(), replace(), count(), upper(), 
lower(), strip(), split(), join() и другие;
принципы кодирования символов (ASCII);
принципы создания функций;
особенности локальных и глобальных переменных;
принципы рекурсии;
правила использования цикла for.

уметь:
использовать срезы строк при решении задач;
применять методы строк (find(), replace(), count(), upper(), lower(), 
strip(), split(), join() и другие);
выполнять преобразование строк и поиск подстрок;
создавать функции с параметрами и возвращаемыми значениями;
использовать локальные и глобальные переменные;
применять рекурсию в простых задачах;
использовать цикл for для обработки строк и 
последовательностей;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками обработки текстовой информации в Python;
навыками использования функций и рекурсивных алгоритмов;
навыками применения методов строк для решения практических 
задач;
навыками работы с циклами и последовательностями;
навыками декомпозиции задач;
навыками командной и проектной деятельности.

Функции Функции, их назначение и преимущества использования.
Синтаксис определения функции. Параметры и аргументы функции.
Вызов функции. Встроенные и пользовательские функции.
Локальные и глобальные переменные. Область видимости переменных.
Ключевое слово global для изменения глобальной переменной.
Оператор return для возврата значения из функции.
Рекурсия. Условие выхода из рекурсии.
Глубина рекурсии в Python. Стек вызова функций.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на создание и вызов функций с параметрами.
Решение задач на использование оператора return.
Решение задач на локальные и глобальные переменные.
Решение задач на рекурсивные функции с условием выхода.
Разработка программ с функциями для вычисления суммы чисел и 
факториала.
Разработка программ с рекурсивным возведением в степень.
Разработка программ с рекурсивными функциями по заданным 
соотношениям.

Практическая работа 4

Решение задач на создание и вызов функций.
Решение задач на локальные и глобальные переменные.
Решение задач на рекурсивные функции.
Выполнение тестовых заданий на знание синтаксиса функций.
Поиск и исправление ошибок в программном коде с функциями.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач на исправление ошибок в функциях (возврат значения).
Решение задач на написание функций с параметрами и возвратом 
значения.
Решение задач на использование локальных и глобальных переменных.
Решение задач на написание рекурсивных функций.
Поиск и исправление ошибок в программном коде, связанном с 
использованием функций и рекурсии.

Текущий контроль 1

Цикл for Теоретическая подготовка 0

Решение задач с циклом for.
Решение задач с методом split и join.
Решение задач на перебор диапазонов с range() (в т.ч. шаг, обратный 
порядок).
Решение задач на перебор элементов последовательностей (строки, 
списки).
Решение задач на подсчёт, накопление суммы/произведения, поиск 
минимума/максимума в цикле.
Решение задач на формирование новых последовательностей по правилу 
(генерация списков/строк).
Поиск и исправление ошибок в программах с циклом for (границы 
диапазона, неверные условия, лишние действия в цикле).
Выполнение командного проекта «Регистрация команд».

Практическая работа 4

Решение задач с циклом for.
Решение задач с методом split и join.
Выполнение тестовых заданий на знание методов и циклов.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Решение задач с использованием цикла for и функции range(). Решение 
задач на обработку строк с применением методов split(), join(), lower(), 
count(), find(). Поиск и исправление ошибок в программном коде, 
связанном с использованием цикла for и методов строк.

Текущий контроль 1

Командный проект Теоретическая подготовка 0

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
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Модуль 2
Обработка строк
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков обработки 
текстовой информации средствами языка Python, освоение 
функций и повторного использования программного кода, 
изучение цикла for и расширение алгоритмического мышления 
через решение практических задач и выполнение командного 
проекта. В рамках модуля обучающиеся изучают срезы строк, 
основные методы работы со строками (find(), replace(), count(), 
upper(), lower(), strip(), split(), join() и другие), кодирование 
символов (ASCII), функции и их параметры, области видимости 
переменных, рекурсию, цикл for, а также выполняют командный 
проект «Регистрация команд».

Задачи модуля:
сформировать навыки обработки текстовой информации 
средствами языка Python;
познакомить со срезами строк и основными методами строк 
(find(), replace(), count(), upper(), lower(), strip(), split(), join() и 
другие);
сформировать представление о кодировании символов и работе с 
Unicode;
познакомить с созданием и использованием функций, включая 
параметры и возвращаемые значения;
сформировать представление о локальных и глобальных 
переменных;
познакомить с рекурсивными алгоритмами;
сформировать навыки использования цикла for для обработки 
строк и последовательностей;
развить навыки декомпозиции задач и командной работы при 
выполнении проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:

знать:
основные способы обработки строк в языке Python;
правила использования срезов строк;
назначение методов строк: find(), replace(), count(), upper(), 
lower(), strip(), split(), join() и другие;
принципы кодирования символов (ASCII);
принципы создания функций;
особенности локальных и глобальных переменных;
принципы рекурсии;
правила использования цикла for.

уметь:
использовать срезы строк при решении задач;
применять методы строк (find(), replace(), count(), upper(), lower(), 
strip(), split(), join() и другие);
выполнять преобразование строк и поиск подстрок;
создавать функции с параметрами и возвращаемыми значениями;
использовать локальные и глобальные переменные;
применять рекурсию в простых задачах;
использовать цикл for для обработки строк и 
последовательностей;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками обработки текстовой информации в Python;
навыками использования функций и рекурсивных алгоритмов;
навыками применения методов строк для решения практических 
задач;
навыками работы с циклами и последовательностями;
навыками декомпозиции задач;
навыками командной и проектной деятельности.

Командный проект

Повторение срезов строк и методов работы со строками.
Повторение методов поиска (find, rfind) и замены (replace, count).
Повторение методов изменения регистра (lower, upper, capitalize, title).
Повторение цикла while и условного оператора if.
Разработка командного проекта «Регистрация команды».
Реализация функций для ввода данных команды.
Реализация функции создания логина из первых букв имён.
Реализация функции проверки безопасности пароля.
Реализация функции подсчёта приветственных баллов.
Реализация функции вывода итоговой карточки команды.
Тестирование программы на различных вариантах входных данных.
Подготовка к защите проекта.

Практическая работа 4

Доработка проекта «Регистрация команды».
Тестирование программы на различных наборах входных данных.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Подготовка к защите проекта.
Выполнение тестовых заданий по теме «Строки».

Самостоятельная работа 2

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 3
Коллекции
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков работы с 
коллекциями данных в языке Python, освоение структур данных 
для хранения и обработки информации, развитие 
алгоритмического мышления и навыков решения практических 
задач. В рамках модуля обучающиеся изучают списки, кортежи, 
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert()), 
сортировку данных, лямбда-функции, словари и их методы 
(keys(), values(), items(), get()), множества и операции над ними, а 
также выполняют проект «Игра в города» и знакомятся с 
принципами ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с коллекциями данных в языке 
Python;
познакомить со списками и кортежами, их назначением и 
различиями;
изучить основные методы списков (append(), remove(), pop(), 
insert());
сформировать навыки сортировки списков и использования 
лямбда-функций;
познакомить со словарями и основными методами работы с ними;
познакомить с множествами и операциями над ними;
сформировать представление об ответственном использовании 
технологий искусственного интеллекта;
развить навыки решения задач с использованием коллекций 
данных;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
назначение и особенности списков и кортежей;
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
принципы сортировки данных в списках;
основы использования лямбда-функций;
структуру словарей и основные методы (keys(), values(), items(), 
get());
назначение множеств и операции над ними;
принципы ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

уметь:
создавать и использовать списки и кортежи при решении задач;
применять методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
сортировать списки и использовать лямбда-функции;
работать со словарями и использовать их методы;
выполнять операции над множествами;
решать задачи с использованием различных коллекций данных;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками работы со списками, кортежами, словарями и 
множествами;
навыками использования методов коллекций для обработки 
данных;
навыками сортировки и структурирования данных;
навыками решения алгоритмических задач с использованием 
коллекций;
навыками проектной и командной деятельности при выполнении 
проекта;
навыками ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Списки и кортежи Список как упорядоченная изменяемая коллекция элементов.
Индексация элементов списка. Операции со списками: срезы, 
конкатенация, дублирование, сравнение.
Встроенные функции. Операторы in и not in.
Методы добавления, удаления и поиска элементов.
Генератор списков.
Кортеж как неизменяемый список. Преобразование в кортеж.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на создание списков и обращение к элементам по индексу.
Решение задач на операции со списками (срезы, конкатенация, 
дублирование, сравнение).
Решение задач на преобразование строки в список с помощью split().
Решение задач на использование методов добавления, удаления, поиска 
элементов.
Решение задач на использование операторов in и not in.
Решение задач на использование встроенных функций.
Решение задач на обработку списков с использованием цикла for.

Практическая работа 5

Решение задач на создание списков и обращение к элементам.
Решение задач на операции со списками.
Решение задач на преобразование строки в список.
Решение задач на использование методов списков (append, insert, remove, 
pop, index, count).
Решение задач на использование встроенных функций со списками.
Выполнение тестовых заданий на знание методов списков.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 3

Решение задач на доступ к элементам списка по индексу.
Решение задач на преобразование строки в список с помощью split().
Решение задач на обмен элементов в списке.
Решение задач на вычисление суммы элементов с условием.
Решение задач на поиск максимума и его индекса.
Решение задач на подсчёт и удаление элементов списка.

Текущий контроль 1

Ответственное использование 
ИИ-инструментов

Теоретическая подготовка 0
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Модуль 3
Коллекции
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков работы с 
коллекциями данных в языке Python, освоение структур данных 
для хранения и обработки информации, развитие 
алгоритмического мышления и навыков решения практических 
задач. В рамках модуля обучающиеся изучают списки, кортежи, 
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert()), 
сортировку данных, лямбда-функции, словари и их методы 
(keys(), values(), items(), get()), множества и операции над ними, а 
также выполняют проект «Игра в города» и знакомятся с 
принципами ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с коллекциями данных в языке 
Python;
познакомить со списками и кортежами, их назначением и 
различиями;
изучить основные методы списков (append(), remove(), pop(), 
insert());
сформировать навыки сортировки списков и использования 
лямбда-функций;
познакомить со словарями и основными методами работы с ними;
познакомить с множествами и операциями над ними;
сформировать представление об ответственном использовании 
технологий искусственного интеллекта;
развить навыки решения задач с использованием коллекций 
данных;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
назначение и особенности списков и кортежей;
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
принципы сортировки данных в списках;
основы использования лямбда-функций;
структуру словарей и основные методы (keys(), values(), items(), 
get());
назначение множеств и операции над ними;
принципы ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

уметь:
создавать и использовать списки и кортежи при решении задач;
применять методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
сортировать списки и использовать лямбда-функции;
работать со словарями и использовать их методы;
выполнять операции над множествами;
решать задачи с использованием различных коллекций данных;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками работы со списками, кортежами, словарями и 
множествами;
навыками использования методов коллекций для обработки 
данных;
навыками сортировки и структурирования данных;
навыками решения алгоритмических задач с использованием 
коллекций;
навыками проектной и командной деятельности при выполнении 
проекта;
навыками ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Ответственное использование 
ИИ-инструментов Решение задач с использованием ИИ.                                                 

Проверка кода, сгенерированного ИИ.
Практическая работа 1

Решение задач с использованием ИИ.
Проверка кода, сгенерированного ИИ.
Выполнение тестовых заданий на использование ИИ.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Сортировка списков Решение задач на сортировку списков с помощью sort() и sorted().
Решение задач на сортировку с параметрами reverse и key.
Решение задач на сортировку с пользовательскими функциями и 
лямбда-функциями.
Решение задач на использование лямбда-функций с filter() и map().
Решение задач с ограничениями по времени, требующих оптимального 
подхода.
Решение задач на алгоритм Евклида и перевод чисел в двоичную систему.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач со списками и кортежами.
Написание функции для сортировки.
Написание и использование лямбда-функции.
Решение стандартных и нестандартных задач по программированию.

Практическая работа 4

Решение задач на сортировку списков с использованием параметра key.
Решение задач на использование лямбда-функций с filter() и map().
Решение задач на обработку списков с использованием сортировок.
Выполнение тестовых заданий на знание методов сортировки и 
лямбда-функций.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач на исправление ошибок в lambda-выражениях.
Решение задач на фильтрацию списков с использованием filter() и lambda.
Решение задач на сортировку списков с параметром key.
Решение задач на поиск наиболее часто встречающегося элемента.
Решение задач на проверку чисел-палиндромов.

Текущий контроль 1

Словари и множества Теоретическая подготовка 0

Решение задач на создание словарей и обращение к элементам.
Решение задач на методы словарей.
Решение задач на генерацию словарей.
Решение задач на создание множеств и методы.
Решение задач на операции над множествами (объединение, пересечение, 
разность).

Практическая работа 8

Решение задач с использованием словарей.
Решение задач с использованием математических операций.
Выполнение тестовых заданий на знание словарей, понимание работы со 
множествами.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 3

Решение задач на создание словаря и доступ по ключу.
Решение задач на обновление словаря с использованием get().
Решение задач на определение количества уникальных слов с 
использованием множества.
Решение задач на разность множеств.
Решение задач на проверку уникальности элементов.

Текущий контроль 1

Проект Теоретическая подготовка 0

Повторение работы со списками и множествами.
Повторение методов строк и условных конструкций.
Разработка проекта «Игра в города».
Реализация проверки наличия города в списке.
Реализация проверки повторного ввода города.
Реализация проверки правильности ввода по последней букве.
Реализация исключения для букв «ц», «ы», «ь».
Реализация хода компьютера.
Реализация завершения игры при победе или поражении.

Практическая работа 2
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Модуль 3
Коллекции
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков работы с 
коллекциями данных в языке Python, освоение структур данных 
для хранения и обработки информации, развитие 
алгоритмического мышления и навыков решения практических 
задач. В рамках модуля обучающиеся изучают списки, кортежи, 
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert()), 
сортировку данных, лямбда-функции, словари и их методы 
(keys(), values(), items(), get()), множества и операции над ними, а 
также выполняют проект «Игра в города» и знакомятся с 
принципами ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с коллекциями данных в языке 
Python;
познакомить со списками и кортежами, их назначением и 
различиями;
изучить основные методы списков (append(), remove(), pop(), 
insert());
сформировать навыки сортировки списков и использования 
лямбда-функций;
познакомить со словарями и основными методами работы с ними;
познакомить с множествами и операциями над ними;
сформировать представление об ответственном использовании 
технологий искусственного интеллекта;
развить навыки решения задач с использованием коллекций 
данных;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
назначение и особенности списков и кортежей;
основные методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
принципы сортировки данных в списках;
основы использования лямбда-функций;
структуру словарей и основные методы (keys(), values(), items(), 
get());
назначение множеств и операции над ними;
принципы ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

уметь:
создавать и использовать списки и кортежи при решении задач;
применять методы списков (append(), remove(), pop(), insert());
сортировать списки и использовать лямбда-функции;
работать со словарями и использовать их методы;
выполнять операции над множествами;
решать задачи с использованием различных коллекций данных;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками работы со списками, кортежами, словарями и 
множествами;
навыками использования методов коллекций для обработки 
данных;
навыками сортировки и структурирования данных;
навыками решения алгоритмических задач с использованием 
коллекций;
навыками проектной и командной деятельности при выполнении 
проекта;
навыками ответственного использования технологий 
искусственного интеллекта.

Проект

Доработка проекта «Игра в города».
Тестирование программы на различных наборах входных данных.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Расширение списка городов для увеличения разнообразия игры.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 4
Объектно-ориентированное программирование (ООП)
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков 
объектно-ориентированного программирования на языке Python, 
освоение принципов работы с классами и объектами, методами 
классов и специальными методами, развитие алгоритмического 
мышления и навыков построения структурированных 
программных решений. В рамках модуля обучающиеся изучают 
классы и объекты, конструктор __init__, методы классов с 
использованием self, специальные методы арифметических 
операций (__add__, __sub__ и другие) и сравнения (__eq__, 
__lt__, __gt__ и другие), принципы наследования с 
использованием super(), полиморфизма и инкапсуляции, основы 
графического интерфейса с использованием библиотеки tkinter 
(Label, Button, Entry), обработку исключений (try, except, finally), а 
также решают кейс-задачу «Анализ вакансий и востребованных 
навыков».

Задачи модуля
сформировать навыки объектно-ориентированного 
программирования в Python;
познакомить с классами и объектами, конструктором __init__ и 
использованием self;
сформировать навыки создания и использования методов классов;
познакомить со специальными методами арифметических 
операций (__add__, __sub__ и другие) и сравнения (__eq__, 
__lt__, __gt__ и другие);
сформировать навыки применения наследования с 
использованием super();
познакомить с принципами полиморфизма и инкапсуляции;
сформировать навыки создания графических интерфейсов с 
использованием библиотеки tkinter (Label, Button, Entry);
познакомить с обработкой исключений (try, except, finally);
развить навыки анализа и решения прикладной кейс-задачи;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные понятия объектно-ориентированного 
программирования;
принципы работы классов и объектов;
назначение конструктора __init__ и использования self;
назначение методов классов и специальных методов;
специальные методы (__add__, __sub__, __eq__, __lt__, __gt__ и 
другие);
принципы наследования, полиморфизма и инкапсуляции;
основы обработки исключений (try, except, finally);
назначение библиотеки tkinter.

уметь:
создавать классы и объекты в Python;
использовать конструктор __init__ и методы классов;
применять специальные методы арифметических операций и 
сравнения;
использовать наследование и super() при создании классов;
применять принципы полиморфизма и инкапсуляции;
создавать простые графические интерфейсы с использованием 
tkinter;
обрабатывать исключения;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять проект и решать кейс-задачу.

владеть:
навыками объектно-ориентированного программирования;
навыками работы с классами, объектами и методами;
навыками использования наследования, полиморфизма и 
инкапсуляции;
навыками создания графических интерфейсов;
навыками обработки ошибок и исключений;
навыками проектной и командной деятельности;

Объектно-ориентированное 
программирование (ООП)

ООП. Классы и объекты. Атрибуты класса и объекта.
Методы класса. Декораторы.
Специальные методы: init, str, repr.
Перегрузка операторов. Специальные методы арифметических операций и 
сравнения.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на создание классов, объектов и атрибутов.
Решение задач на методы класса и специальные методы (init, str).
Решение задач на перегрузку арифметических операторов и операторов 
сравнения.
Разработка игры «Крестики-нолики» с использованием классов.

Практическая работа 8

Решение задач на создание классов и объектов.
Решение задач на методы классов и специальные методы.
Решение задач на перегрузку операторов.
Выполнение тестовых заданий на знание основ ООП.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 5

Решение задач на создание классов с конструктором и методами.
Решение задач на статические методы и методы класса.
Решение задач на перегрузку арифметических операторов.
Решение задач на перегрузку операторов сравнения.
Поиск и исправление ошибок в программном коде, связанном с классами 
и методами.

Текущий контроль 1

Парадигмы ООП Наследование. 
Множественное наследование. MRO.
Полиморфизм. Утиная типизация.
Инкапсуляция. Приватные атрибуты. 
Tkinter. Виджеты. Цикл событий.
Обработка исключений. 
Собственные исключения.

Теоретическая подготовка 2

Решение задач на наследование и переопределение методов.
Решение задач на множественное наследование и MRO.
Решение задач на полиморфизм.
Решение задач на инкапсуляцию и property.
Разработка игры «Крестики-нолики» с графическим интерфейсом на 
Tkinter.
Решение задач на обработку исключений и создание собственных 
исключений.

Практическая работа 7

Решение задач на наследование и полиморфизм.
Решение задач на инкапсуляцию и использование property.
Решение задач на обработку исключений.
Выполнение тестовых заданий на знание принципов ООП.
Выполнение тестовых заданий на знание модуля Turtle.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 3
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Модуль 4
Объектно-ориентированное программирование (ООП)
Модуль направлен на развитие у обучающихся навыков 
объектно-ориентированного программирования на языке Python, 
освоение принципов работы с классами и объектами, методами 
классов и специальными методами, развитие алгоритмического 
мышления и навыков построения структурированных 
программных решений. В рамках модуля обучающиеся изучают 
классы и объекты, конструктор __init__, методы классов с 
использованием self, специальные методы арифметических 
операций (__add__, __sub__ и другие) и сравнения (__eq__, 
__lt__, __gt__ и другие), принципы наследования с 
использованием super(), полиморфизма и инкапсуляции, основы 
графического интерфейса с использованием библиотеки tkinter 
(Label, Button, Entry), обработку исключений (try, except, finally), а 
также решают кейс-задачу «Анализ вакансий и востребованных 
навыков».

Задачи модуля
сформировать навыки объектно-ориентированного 
программирования в Python;
познакомить с классами и объектами, конструктором __init__ и 
использованием self;
сформировать навыки создания и использования методов классов;
познакомить со специальными методами арифметических 
операций (__add__, __sub__ и другие) и сравнения (__eq__, 
__lt__, __gt__ и другие);
сформировать навыки применения наследования с 
использованием super();
познакомить с принципами полиморфизма и инкапсуляции;
сформировать навыки создания графических интерфейсов с 
использованием библиотеки tkinter (Label, Button, Entry);
познакомить с обработкой исключений (try, except, finally);
развить навыки анализа и решения прикладной кейс-задачи;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные понятия объектно-ориентированного 
программирования;
принципы работы классов и объектов;
назначение конструктора __init__ и использования self;
назначение методов классов и специальных методов;
специальные методы (__add__, __sub__, __eq__, __lt__, __gt__ и 
другие);
принципы наследования, полиморфизма и инкапсуляции;
основы обработки исключений (try, except, finally);
назначение библиотеки tkinter.

уметь:
создавать классы и объекты в Python;
использовать конструктор __init__ и методы классов;
применять специальные методы арифметических операций и 
сравнения;
использовать наследование и super() при создании классов;
применять принципы полиморфизма и инкапсуляции;
создавать простые графические интерфейсы с использованием 
tkinter;
обрабатывать исключения;
разрабатывать и тестировать программные решения;
выполнять проект и решать кейс-задачу.

владеть:
навыками объектно-ориентированного программирования;
навыками работы с классами, объектами и методами;
навыками использования наследования, полиморфизма и 
инкапсуляции;
навыками создания графических интерфейсов;
навыками обработки ошибок и исключений;
навыками проектной и командной деятельности;

Парадигмы ООП

Решение задач на создание базового класса и дочерних классов с 
переопределением методов (наследование и полиморфизм).
Решение задач на использование инкапсуляции (приватные атрибуты, 
@property, сеттеры).
Решение задач на создание собственных классов исключений и их 
обработку с использованием try-except.
Решение задач на создание классов с методами и строковым 
представлением str.
Решение задач на использование статических методов и методов класса.

Текущий контроль 1

Кейс-задача Теоретическая подготовка 0

Повторение ООП и работы с коллекциями.
Анализ проблемной ситуации кейс-задачи «Анализ вакансий».
Формулировка проблемы, постановка цели и определение результата.
Планирование работы команды.
Разработка прототипа или MVP для анализа данных о вакансиях.
Тестирование решения. Подготовка к защите.

Практическая работа 5

Доработка функциональности и улучшение удобства использования 
решения.
Подготовка набора тестов и проверка работы программы на разных 
сценариях, включая слабые и сильные пароли.
Подготовка материалов для защиты: презентация, описание логики и 
критериев, предложения по развитию продукта.

Самостоятельная работа 2

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Итоговый контроль/аттестация Итоговый контроль/аттестация по ДОП Защита итогового проекта, разработанного в рамках выполнения 
кейс-задачи, включает демонстрацию полученного результата и ответы на 
вопросы согласно утвержденному плану:
Обоснование выбранной проблемы.
Цель проекта и ожидаемый результат.
Предложенное решение.
Распределение задач между участниками.
Демонстрация результата и его работоспособности.
Анализ сильных сторон, недостатков и ограничений решения.
Перспективы развития проекта.
Экспертный лист оценки проекта по установленным критериям
Материалы итоговой защиты проекта

Итоговый контроль/аттестация 2.00

Объем
в ак.ч.

Объем в
%

ИТОГО ПО ПРОГРАММЕ: Теоретическая подготовка 9,00 6,16
Практическая работа 80,00 54,79
Самостоятельная работа 40,00 27,40
Текущий контроль 11,00 7,53
Промежуточная аттестация 4,00 2,74
Итоговый 
контроль/аттестация 2.00 1,37

Всего, ак.ч.: 146
ИТиСИ Объем часов ИТиСИ не входит в общую трудоемкость ДОП, но участие в ИТиСИ обязательно для всех успешно прошедших Итоговый 

контроль/аттестацию по ДОП
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Календарный учебный график 

№ п/п Название ДОП № потока Дата начала
обучения по ДОП

№ модуля ДОП Начало обучения 
по модулю ДОП

Календарный 
период 

(количество дней) 
длительности 

модуля

Дата окончания обучения 
по ДОП

1 Python Старт (базовый уровень, 10–11 
классы)

1 2026-09-28 1 2026-09-28 64 2027-05-31
2 2026-11-16 79
3 2027-01-11 79
4 2027-03-01 92

Сведения об условиях реализации ДОП (в том числе материально-техническое, информационное, кадровое обеспечение)

Материально-технические и информационные условия реализации ДОП

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
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Перечень требований к оснащению площадки (для 
офлайн-формата)

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

Наименование требуемого оборудования (для 
онлайн-формата)

Не заполняется Не заполняется Не заполняется Не заполняется

Наименование требуемого программного 
обеспечения (для онлайн-формата)

Не заполняется Не заполняется Не заполняется Не заполняется

Информационные условия реализации ДОП (заполняется по каждому модулю):

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
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Электронные информационные ресурсы При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
Электронные образовательные ресурсы При реализации программы могут 

использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня

Кадровое обеспечение

Сведения о работниках, привлекаемых к реализации и разработке ДОП

ФИО Участие в 
реализации ДОП 

Наименование основного
места работы

Ученая степень и (или) ученое 
звание

(при наличии)

Образование (наименование учебного 
заведения, полученная специальность, год 

окончания)

Основание для 
привлечения к реализации 
ДОП (трудовой договор, 

договор ГПХ, иное)

Информация о 
дополнительном 

профессиональном 
образовании по профилю

преподаваемой дисциплины 
(за последние 

3 года)

Опыт работы в 
области ИТ, ИИ 

или робототехники 
и (или) 

профессиональные 
достижения в 

области ИТ, ИИ 
или робототехники 
(награды, научные 

статьи, иное)

Отметка о 
полученном 
согласии на 
обработку 
персональн

ых
данных

строка (разработка/ 
реализация)

строка строка строка строка строка строка да/ нет

Подъельников 
Лев Андреевич

Разработка Учи.Дома
Ведущий методист

Чувашский государственный педагогический 
университет имени И.Я. Яковлева
2010
Физико-математический, Учитель математики и 
информатики

Трудовой договор Да

Черепанов 
Евгений 
Анатольевич

Реализация МБОУ Гимназия №102 им. М.С. 
Устиновой г. Казань
Учитель информатики, 
математики

УВО "Университет управления "ТИСБИ"
1999
Педагогическая деятельность и методика 
преподавания в общеобразовательной организации

Иное: Самозанятость Реализация требований 
обновлённых ФГОС ООО в работе 
учителя физики (из них 16 часов по 
вопросам обучения детей с ОВЗ, в 
том числе с РАС), 2023 г.

Да

Хамидуллин 
Раиф Рашидович

Реализация МБОУ «СОШ № 20» г. Ижевск
Заместитель директора по 
информатизации, учитель 
информатики и технологии

Автономная некоммерческая организация 
дополнительного профессионального образования 
«Волгоградская Гуманитарная Академия 
профессиональной подготовки специалистов 
социальной сферы»
2017
Учитель информатики и ИКТ. Педагогическая 
деятельность по проектированию и реализации 
образовательного процесса в соответствии с ФГОС

Иное: Самозанятость Да
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Полозкова Ирина 
Витальевна

Реализация МОУ СОШ №11 городского 
округа Павловский Посад 
Московской области
Учитель информатики

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 
"Московский государственный областной 
гуманитарный институт"
2014
Информатика

Иное: Самозанятость Да

Долгих Денис 
Николаевич

Реализация МБОУ "Ивнянская СОШ № 1" п. 
Ивня
Заместитель директора, учитель 
информатики и иностранных 
языков

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 
"Белгородский государственный университет"
2006
Учитель информатики и английского языка

Иное: Самозанятость Да

Шишкин Сергей 
Васильевич

Реализация МБОУ "Ермаковская СШ №1" с. 
Ермаковское Красноярский край
Учитель информатики, физики

Абаканский государственный педагогический 
институт им. Н.Ф.Катанова
1994
Физика

Иное: Самозанятость Красноярский институт повышения 
квалификации "Реализация 
требований обновлённых ФГОС 
ООО, ФГОС СОО в работе учителя 
(для учителей информатики)", 2023 
г.

Да

Сухая Елена 
Петровна

Реализация МБОУ «Белореченская средняя 
общеобразовательная школа»
Учитель математики

Иркутский государственный университет, математик 
по специальности "прикладная математика"
2000
Прикладная математика

Иное: Самозанятость Да

Фульман Елена 
Николаевна

Реализация МБОУ Лицей №28 г. 
Новосибирск
Учитель информатики

Новосибирский государственный педагогический 
институт
1993
Математика-информатика

Иное: Самозанятость «Реализация требований 
обновленных ФГОС ООО и ФГОС 
СОО в работе учителя», 2023г

Да

Формы аттестации и оценочные материалы (комплект контрольно-измерительных материалов, позволяющих определить достижение Получателями 
поддержки планируемых результатов обучения)

Наименование поля Значение полей
Текущий контроль

Модуль 1, Первая программа, Введение в Python
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Исправь ошибки в программе (работа с переменными и выводом)
Дана программа с возможными ошибками:
name = 'Алиса'
age = 17
print('Через 5 лет', name, 'будет', age + 5, 'лет')
Программа должна выводить сообщение:
Через 5 лет Алиса будет 22 года (для возраста 17 лет).
Найди и исправь ошибки (если они есть) и добейся правильного вывода для любых введённых имени и возраста.
Входные данные
Две строки: имя (строка) и возраст (целое число).
Выходные данные
Одна строка в указанном формате.
Пример
Ввод:
Алиса
17
Вывод:
Через 5 лет Алиса будет 22 года
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
name = input()
age = int(input())
print('Через 5 лет', name, 'будет', age + 5, 'лет')
Задача 2. Среднее арифметическое трёх чисел
Напиши программу, которая запрашивает три вещественных числа (каждое на отдельной строке), вычисляет их среднее арифметическое и выводит результат 
(вещественное число).
Входные данные
Три вещественных числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные
Одно вещественное число – среднее арифметическое.
Пример
Ввод:
4.5
7.2
9.3
Вывод:
7.0
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Варианты заданий

Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
a = float(input())
b = float(input())
c = float(input())
print((a + b + c) / 3)
Задача 3. Расчёт года рождения
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя имя и возраст (целое число), а затем выводит сообщение:
Привет, {имя}! Ты родился в {год} году.
Год рождения вычисляется как текущий год минус возраст. Текущий год считай равным 2026.
Входные данные
Первая строка – имя.
Вторая строка – возраст (целое число).
Выходные данные
Одна строка в указанном формате.
Пример
Ввод:
Алексей
16
Вывод:
Привет, Алексей! Ты родился в 2010 году.
Примечание
Подсказки внутри input() не используй. Можно использовать f-строку или конкатенацию.
Решение
name = input()
age = int(input())
birth_year = 2026 - age
print(f'Привет, {name}! Ты родился в {birth_year} году.')
Задача 4. Площадь круга по радиусу
Напиши программу, которая запрашивает радиус круга (вещественное число) и вычисляет его площадь по формуле π × R². Число π возьми равным 3.1416.
Результат округли до двух знаков после запятой (используй функцию round()).
Входные данные
Одно вещественное число – радиус.
Выходные данные
Одно вещественное число – площадь круга с двумя знаками после запятой.
Пример
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Варианты заданий

Ввод:
5
Вывод:
78.54
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
r = float(input())
pi = 3.1416
area = pi * r ** 2
print(round(area, 2))
Задача 5. Проверка допуска к экзамену по вождению
Чтобы сдать теоретический экзамен на водительские права, кандидат должен быть не моложе 16 лет и набрать не менее 80 баллов из 100.
Напиши программу, которая запрашивает возраст и количество баллов, а затем выводит True, если кандидат допускается к экзамену, и False в противном случае.
Входные данные
Первая строка – возраст (целое число).
Вторая строка – баллы (целое число, от 0 до 100).
Выходные данные
True или False.
Примеры
Ввод:
17
85
Вывод:
True
Ввод:
15
90
Вывод:
False
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
age = int(input())
score = int(input())
result = (age >= 16) and (score >= 80)
print(result)

Модуль 1, Первая программа, Условный оператор
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Исправь ошибки в программе (логика условий)
Дана программа с синтаксической ошибкой:
score = int(input())
if score >= 90:
    grade = 'A'
elif score >= 80:
    grade = 'B'
elif score >= 70:
    grade = 'C'
elif score >= 60:
    grade = 'D'
else:
    grade = 'F'
print(grade)
Программа должна правильно определять оценку по пятибалльной шкале (A – от 90, B – от 80, C – от 70, D – от 60, F – ниже 60).
Найди и исправь синтаксическую ошибку. Также добавь вывод сообщения «Ошибка: оценка не может быть выше 100», если введённое число больше 100.
Входные данные
Одно целое число от 0 до 100 (возможно, больше 100 для проверки).
Выходные данные
Символ оценки (A, B, C, D, F) или сообщение об ошибке.
Примеры
Ввод:
85
Вывод:
B
Ввод:
105
Вывод:
Ошибка: оценка не может быть выше 100
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
score = int(input())
if score > 100:
    print('Ошибка: оценка не может быть выше 100')
elif score >= 90:
    print('A')
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Варианты заданий

elif score >= 80:
    print('B')
elif score >= 70:
    print('C')
elif score >= 60:
    print('D')
else:
    print('F')
Задача 2. Определение високосного года
Напиши программу, которая запрашивает год и определяет, является ли он високосным.
Год является високосным, если он кратен 4, но не кратен 100, за исключением годов, кратных 400 (которые являются високосными).
Программа должна вывести «Високосный» или «Не високосный».
Входные данные
Одно целое число (год).
Выходные данные
Одна строка.
Примеры
Ввод:
2024
Вывод:
Високосный
Ввод:
2100
Вывод:
Не високосный
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
year = int(input())
if (year % 4 == 0 and year % 100 != 0) or (year % 400 == 0):
    print('Високосный')
else:
    print('Не високосный')
Задача 3. Расчёт стипендии
Студенты получают повышенную стипендию (5000 руб.), если средний балл за семестр не ниже 4.5. Если средний балл от 4.0 до 4.49 (включительно) – 
обычная стипендия (3000 руб.). Если средний балл ниже 4.0 – стипендии нет (0 руб.).
Напиши программу, которая запрашивает средний балл (вещественное число) и выводит размер стипендии (целое число).
Входные данные
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Варианты заданий

Одно вещественное число – средний балл.
Выходные данные
Одно целое число (5000, 3000 или 0).
Примеры
Ввод:
4.7
Вывод:
5000
Ввод:
4.2
Вывод:
3000
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
avg = float(input())
if avg >= 4.5:
    print(5000)
elif avg >= 4.0:
    print(3000)
else:
print(0)
Задача 4. Классификация возраста (модернизированная)
Напиши программу, которая запрашивает возраст человека и классифицирует его по следующим категориям:
«Ребёнок» – до 13 лет (включительно)
«Подросток» – от 14 до 17 лет (включительно)
«Взрослый» – от 18 до 64 лет (включительно)
«Пожилой» – 65 лет и старше
Если введён отрицательный возраст или возраст больше 120 – вывести «Некорректный возраст».
Входные данные
Одно целое число – возраст.
Выходные данные
Одна строка – категория или сообщение об ошибке.
Примеры
Ввод:
16
Вывод:
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Варианты заданий

Подросток
Ввод:
70
Вывод:
Пожилой
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
age = int(input())
if age < 0 or age > 120:
    print('Некорректный возраст')
elif age <= 13:
    print('Ребёнок')
elif age <= 17:
    print('Подросток')
elif age <= 64:
    print('Взрослый')
else:
print('Пожилой')
Задача 5. Максимальное и минимальное из трёх чисел
Напиши программу, которая запрашивает три целых числа и выводит разность между наибольшим и наименьшим из них.
Входные данные
Три целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные
Одно целое число – разность (максимум – минимум).
Примеры
Ввод:
10
3
7
Вывод:
7
Ввод:
-5
0
-2
Вывод:
5
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
a = int(input())
b = int(input())
c = int(input())
max_val = a
min_val = a
if b > max_val:
    max_val = b
if c > max_val:
    max_val = c
if b < min_val:
    min_val = b
if c < min_val:
    min_val = c
print(max_val - min_val)

Модуль 1, Первая программа, Использование ИИ-инструментов
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 1, Первая программа, Цикл с условием
Количество академических часов 1
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Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде
Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи

Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Исправь ошибки в программе (поиск числа с заданным свойством)
Дана программа (поиск первого числа, кратного 7 и 3 одновременно):
python
num = 1
while True:
    if num % 7 == 0:
        if num % 3 == 0:
            print('Найдено:', num)
            break
    num += 1
Программа должна искать первое натуральное число, которое делится и на 7, и на 3. Однако код содержит логическую ошибку (условия можно объединить) и 
потенциально бесконечный цикл, если условие никогда не выполнится. Исправь программу, чтобы она работала корректно. Также добавь ограничение: если 
число превышает 100, вывести «Число не найдено в диапазоне до 100» и завершить цикл.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Сообщение с найденным числом или сообщение об отсутствии.
Пример вывода:
text
Найдено: 21
Решение:
python
num = 1
found = False
while num <= 100:
    if num % 7 == 0 and num % 3 == 0:
        print('Найдено:', num)
        found = True
        break
    num += 1
if not found:
    print('Число не найдено в диапазоне до 100')
2. Вывод чисел от A до B с шагом K
Напиши программу, которая запрашивает целые числа A, B и K (шаг). Программа выводит в столбик все целые числа от A до B включительно с шагом K. 
Гарантируется, что A ≤ B и K > 0.
Если шаг K больше разницы между B и A, программа должна вывести только число A (если A ≤ B).
Входные данные:
Три целых числа, каждое на отдельной строке: A, B, K.
Выходные данные:
Числа от A до B с шагом K, каждое на новой строке.
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Варианты заданий

Пример ввода:
text
2
10
3
Пример вывода:
text
2
5
8
Решение:
python
A = int(input())
B = int(input())
K = int(input())
i = A
while i <= B:
    print(i)
    i += K

3. Произведение цифр числа
Напиши программу, которая запрашивает целое положительное число и вычисляет произведение его цифр.
Если в числе есть цифра 0, произведение становится равным 0. Выведи результат.
Входные данные:
Одно целое положительное число.
Выходные данные:
Одно целое число – произведение цифр.
Пример ввода:
text
234
Пример вывода:
text
24
Пример ввода 2:
text
102
Пример вывода 2:
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Варианты заданий

text
0
Решение:
python
n = int(input())
product = 1
while n > 0:
    digit = n % 10
    product *= digit
    n //= 10
print(product)
4. Подсчёт положительных и отрицательных чисел
Напиши программу, которая запрашивает целые числа (каждое на отдельной строке) до тех пор, пока не будет введён 0. После ввода 0 программа должна 
вывести количество введённых положительных и отрицательных чисел (без учёта завершающего нуля).
Если положительных чисел больше – вывести строку «Больше положительных», если отрицательных – «Больше отрицательных», если поровну – «Поровну».
Входные данные:
Несколько целых чисел, последнее – 0.
Выходные данные:
Сначала два целых числа (количество положительных и количество отрицательных) через пробел, затем на новой строке – указанное сообщение.
Пример ввода:
text
5
-3
-7
2
0
Пример вывода:
text
2 2
Поровну
Решение:
python
pos = 0
neg = 0
x = int(input())
while x != 0:
    if x > 0:
        pos += 1
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Варианты заданий

    elif x < 0:
        neg += 1
    x = int(input())
print(pos, neg)
if pos > neg:
    print('Больше положительных')
elif neg > pos:
    print('Больше отрицательных')
else:
    print('Поровну')
5. Игра «Угадай число» с изменённым правилом
Компьютер загадал число 150. Напиши программу, которая:
запрашивает у пользователя целое число;
если число меньше 150 – выводит «Загаданное число больше»;
если число больше 150 – выводит «Загаданное число меньше»;
если число равно 150 – выводит «Поздравляем! Вы угадали за N попыток» (где N – номер попытки) и завершает программу;
если пользователь вводит 999 – программа завершается, выводя «Игра прервана».
Входные данные:
Несколько целых чисел (каждое на отдельной строке), пока не будет введено 150 или 999.
Выходные данные:
Подсказки, сообщение о победе или сообщение о прерывании.
Пример работы (победа):
text
100
Загаданное число больше
200
Загаданное число меньше
150
Поздравляем! Вы угадали за 3 попыток
Пример работы (прерывание):
text
100
Загаданное число больше
999
Игра прервана
Решение:
python
secret = 150
count = 1
guess = int(input())
while guess != 999:
    if guess == secret:
        print(f'Поздравляем! Вы угадали за {count} попыток')
        break
    elif guess < secret:
        print('Загаданное число больше')
    else:
        print('Загаданное число меньше')
    guess = int(input())
    count += 1
else:
    print('Игра прервана')

Модуль 1, Первая программа, Проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 2, Обработка строк, Строки
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
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Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Средний балл из отчёта об успеваемости
В электронном журнале хранится строка с оценками по трём предметам в формате:
«Успеваемость: математика – 85, физика – 92, информатика – 78»
(три оценки – целые числа от 0 до 100, разделённые запятыми и пробелами, перед числом стоит дефис с пробелами).
Напиши программу, которая извлекает три оценки, вычисляет их среднее арифметическое и выводит результат (вещественное число).
Входные данные:
Строка в указанном формате.
Выходные данные:
Одно вещественное число – средняя оценка.
Пример ввода:
Успеваемость: математика – 85, физика – 92, информатика – 78
Пример вывода:
85.0
Примечание:
Можешь использовать метод split() или фиксированные индексы (положение цифр не меняется). Для вывода текста пользуйся только командой print(), подсказки 
внутри input() не используй!
Решение (через split):
s = input()
# Разбиваем по запятой, получаем три части
parts = s.split(', ')
# Из первой части берём число после дефиса
grade1 = int(parts[0].split('– ')[1])
grade2 = int(parts[1].split('– ')[1])
grade3 = int(parts[2].split('– ')[1])
print((grade1 + grade2 + grade3) / 3)
2. Срез строки по индексам с шагом
Напиши программу, которая запрашивает строку, затем три целых числа:
start (включительно), stop (не включительно) и step (шаг).
Программа выводит срез строки от start до stop с указанным шагом.
Входные данные:
Первая строка – произвольный текст.
Вторая строка – целое число start.
Третья строка – целое число stop.
Четвёртая строка – целое число step (гарантируется, что step > 0).
Выходные данные:
Одна строка – результат среза.
Пример ввода:
Информационные технологии
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Варианты заданий

2
16
3
Пример вывода:
фртны оо
Примечание:
Для вывода текста пользуйся только командой print(), подсказки внутри input() не используй!
Решение:
text = input()
start = int(input())
stop = int(input())
step = int(input())
print(text[start:stop:step])
3. Переворот строки с удалением пробелов
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя строку, удаляет из неё все пробелы, а затем выводит полученную строку «задом наперёд» (в обратном 
порядке символов).
Входные данные:
Одна строка (может содержать пробелы).
Выходные данные:
Одна строка – результат: удалённые пробелы и переворот.
Пример ввода:
А роза упала на лапу Азора
Пример вывода:
арозА упал ан алапу азор А
(Обратите внимание: пробелы были удалены перед переворотом)
Примечание:
Используй метод replace(' ', '') или срез с шагом -1 после удаления пробелов. Для вывода текста пользуйся только командой print(), подсказки внутри input() не 
используй!
Решение:
s = input()
s_without_spaces = s.replace(' ', '')
print(s_without_spaces[::-1])
4. Проверка номера телефона (международный формат)
Правильный номер телефона в международном формате должен:
начинаться с +7;
после +7 содержать ровно 10 цифр (всего символов: + + 7 + 10 цифр = 12 символов);
все символы, кроме первого +, должны быть цифрами.
Напиши программу, которая проверяет введённую строку на соответствие этому формату.
Если номер верный – вывести «Номер правильный», иначе – «Номер неправильный».
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Варианты заданий

Входные данные:
Одна строка (телефонный номер).
Выходные данные:
Номер правильный или Номер неправильный.
Пример ввода 1:
+71234567890
Пример вывода 1:
Номер правильный
Пример ввода 2:
+7123456789
Пример вывода 2:
Номер неправильный
Пример ввода 3:
8-912-345-67-89
Пример вывода 3:
Номер неправильный
Решение:
phone = input()
if phone.startswith('+7') and len(phone) == 12 and phone[1:].isdigit():
    print('Номер правильный')
else:
    print('Номер неправильный')
5. Проверка логина (усиленная)
Логин пользователя считается корректным, если:
состоит только из букв (латиница или кириллица) и цифр (без пробелов и спецсимволов);
не начинается с цифры;
длина логина не менее 6 символов.
Напиши программу, которая проверяет введённую строку на эти условия и выводит True (если логин корректен) или False.
Входные данные:
Одна строка – логин.
Выходные данные:
True или False.
Пример ввода 1:
superman777
Пример вывода 1:
True
Пример ввода 2:
7superman
Пример вывода 2:
False
Пример ввода 3:
user
Пример вывода 3:
False
Пример ввода 4:
user_name
Пример вывода 4:
False
Решение:
login = input()
print(login.isalnum() and not login[0].isdigit() and len(login) >= 6)

Модуль 2, Обработка строк, Функции
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Обязательные задачи
1. Исправь ошибки в функции (возврат значения)
Дана программа:
def multiply(x, y):
    result = x * y

a = int(input())
b = int(input())
print(multiply(a, b))
Программа должна запрашивать два целых числа, умножать их и выводить результат. Однако функция не возвращает значение. Исправь функцию, чтобы она 
работала корректно.
Входные данные:
Два целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число – произведение.
Пример ввода:
7
8
Пример вывода:
56
Решение:
def multiply(x, y):
    return x * y

a = int(input())
b = int(input())
print(multiply(a, b))
2. Функция для проверки чётности
Напиши функцию is_even(n), которая получает целое число и возвращает True, если число чётное, и False в противном случае.
В основной программе запроси одно целое число и выведи результат вызова функции.
Входные данные:
Одно целое число.
Выходные данные:
True или False.
Пример ввода:
4
Пример вывода:
True
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Варианты заданий

Пример ввода 2:
7
Пример вывода 2:
False
Решение:
def is_even(n):
    return n % 2 == 0

num = int(input())
print(is_even(num))
3. Функция «Максимум из трёх» (с return)
Напиши функцию max_of_three(a, b, c), которая принимает три целых числа и возвращает наибольшее из них (не используй встроенную функцию max()).
В основной программе запроси три числа, вызови функцию и выведи результат.
Входные данные:
Три целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число – максимум.
Пример ввода:
10
25
18
Пример вывода:
25
Решение:
def max_of_three(a, b, c):
    max_val = a
    if b > max_val:
        max_val = b
    if c > max_val:
        max_val = c
    return max_val

x = int(input())
y = int(input())
z = int(input())
print(max_of_three(x, y, z))
4. Функция с докстрингом (описание)
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Варианты заданий

Напиши функцию rectangle_area(length, width), которая вычисляет площадь прямоугольника. Внутри функции добавь докстринг (строку документации) с 
описанием:
«Возвращает площадь прямоугольника по длине и ширине.»
В основной программе запроси два вещественных числа (длину и ширину), выведи результат работы функции.
Входные данные:
Два вещественных числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно вещественное число – площадь.
Пример ввода:
5.5
3.2
Пример вывода:
17.6
Примечание:
Для вывода текста пользуйся только командой print(), подсказки внутри input() не используй! Сам докстринг не нужно выводить – он проверяется 
автоматически.
Решение:
def rectangle_area(length, width):
    """Возвращает площадь прямоугольника по длине и ширине."""
    return length * width

l = float(input())
w = float(input())
print(rectangle_area(l, w))
5. Функция для перевода температуры
Напиши функцию celsius_to_fahrenheit(celsius), которая переводит температуру из градусов Цельсия в градусы Фаренгейта по формуле:
F = C × 9/5 + 32.
Результат округли до одного знака после запятой (используй round()).
В основной программе запроси одно вещественное число (температуру в Цельсиях) и выведи результат.
Входные данные:
Одно вещественное число.
Выходные данные:
Одно вещественное число с одним знаком после запятой.
Пример ввода:
25
Пример вывода:
77.0
Решение:
def celsius_to_fahrenheit(celsius):
    f = celsius * 9/5 + 32
    return round(f, 1)

c = float(input())
print(celsius_to_fahrenheit(c))

Модуль 2, Обработка строк, Цикл for
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий 1. Исправь ошибки в программе (сумма квадратов)
Дана программа:
numbers = [1, 2, 3, 4, 5]
total = 0
For i in numbers
    total = total + i*i
print('Сумма квадратов:', total)
Программа должна вычислять сумму квадратов элементов списка. Найди и исправь синтаксические ошибки. Вывод должен быть в формате: Сумма квадратов: 
55.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Одна строка с суммой квадратов.
Пример вывода:
Сумма квадратов: 55
Решение:
numbers = [1, 2, 3, 4, 5]
total = 0
for i in numbers:
    total = total + i * i
print('Сумма квадратов:', total)
2. Таблица умножения на 7 (в обратном порядке)
Напиши программу, которая выводит таблицу умножения на 7 в столбик от 9 до 1 (в обратном порядке) в формате:
7 * 9 = 63
7 * 8 = 56
...
7 * 1 = 7
Используй цикл for и функцию range() с отрицательным шагом.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
9 строк таблицы умножения.
Пример вывода (первые две строки):
7 * 9 = 63
7 * 8 = 56
...
Решение:
for i in range(9, 0, -1):

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

    print(f'7 * {i} = {7 * i}')
3. Проверка номера банковской карты (маски)
Правильный номер банковской карты (в формате маски) должен:
состоять из 16 цифр (никаких других символов);
выводиться в виде **** **** **** 1234, но для проверки вводится просто строка из 16 цифр.
Напиши программу, которая запрашивает строку и проверяет:
длина строки = 16;
все символы – цифры.
Если номер корректен – программа выводит «Номер валидный», иначе – «Номер невалидный».
Входные данные:
Одна строка (16 символов, могут быть и не цифры).
Выходные данные:
Номер валидный или Номер невалидный.
Пример ввода 1:
1234567812345678
Пример вывода 1:
Номер валидный
Пример ввода 2:
1234 5678 1234 5678
Пример вывода 2:
Номер невалидный
Пример ввода 3:
12345678abcd5678
Пример вывода 3:
Номер невалидный
Решение:
card = input()
if len(card) == 16 and card.isdigit():
    print('Номер валидный')
else:
    print('Номер невалидный')
4. Фильтрация строки: оставить только согласные и цифры
Напиши программу, которая запрашивает строку (может содержать русские и английские буквы, цифры, пробелы, знаки). Программа удаляет из строки все 
гласные буквы (русские и английские, в любом регистре: аеёиоуыэюяaeiouy), но сохраняет все согласные, цифры и пробелы.
Выведи исходную строку и преобразованную.
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
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Варианты заданий

Две строки (сначала исходная, затем изменённая).
Пример ввода:
Hello, мир! 123
Пример вывода:
Hello, мир! 123
Hll, мр! 123
Решение:
text = input()
vowels = 'aeiouyAEIOUYаеёиоуыэюяАЕЁИОУЫЭЮЯ'
result = ''
for ch in text:
    if ch not in vowels:
        result += ch
print(text)
print(result)
5. Объединение слов в предложение с разделителем
Дан список слов:
words = ['Python', '—', 'это', 'просто', 'интересно']
Напиши программу, которая объединяет элементы этого списка в одну строку, разделяя их символом пробела. Выведи получившееся предложение.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Одна строка – объединённое предложение.
Пример вывода:
Python — это просто интересно
Решение:
words = ['Python', '—', 'это', 'просто', 'интересно']
print(' '.join(words))

Модуль 2, Обработка строк, Командный проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 3, Коллекции, Списки и кортежи
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий 1. Доступ к элементам списка
Дан список:
data = [105, 42, 87, 34, 91, 28, 63]
Напиши программу, которая выводит второй элемент с начала и второй элемент с конца списка (каждый на отдельной строке).
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Два числа, каждое на новой строке.
Пример вывода:
42
91
Решение:
data = [105, 42, 87, 34, 91, 28, 63]
print(data[1])   # второй с начала (индекс 1)
print(data[-2])  # второй с конца (индекс -2)
2. Обмен первого и последнего элементов
Напиши программу, которая запрашивает строку, содержащую слова, разделённые пробелами. Преобразуй строку в список слов. Поменяй местами первое и 
последнее слово в списке. Выведи полученный список.
Входные данные:
Одна строка – произвольные слова через пробел.
Выходные данные:
Список (в формате Python) после замены.
Пример ввода:
программирование это интересно и полезно
Пример вывода:
['полезно', 'это', 'интересно', 'и', 'программирование']
Решение:
s = input()
words = s.split()
first = words[0]
last = words[-1]
words[0] = last
words[-1] = first
print(words)
3. Сумма чётных чисел в списке
Напиши программу, которая запрашивает строку целых чисел, разделённых пробелами, преобразует их в список целых чисел и вычисляет сумму только чётных 
элементов. Выведи полученную сумму.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
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Варианты заданий

Выходные данные:
Одно целое число – сумма чётных элементов.
Пример ввода:
1 2 3 4 5 6
Пример вывода:
12
Решение:
numbers = list(map(int, input().split()))
total = 0
for num in numbers:
    if num % 2 == 0:
        total += num
print(total)
4. Максимальный элемент и его индекс
Напиши программу, которая запрашивает количество элементов списка n, затем n целых чисел (каждое на отдельной строке). Программа находит наибольшее 
число в списке и его индекс (индекс первого вхождения, если максимум повторяется). Выведи эти два числа через пробел.
Входные данные:
Первая строка – целое число n (≥ 1).
Далее n строк – целые числа.
Выходные данные:
Два целых числа через пробел: максимум и его индекс.
Пример ввода:
6
45
12
89
34
89
7
Пример вывода:
89 2
Решение:
n = int(input())
lst = []
for _ in range(n):
    lst.append(int(input()))
max_val = max(lst)
max_index = lst.index(max_val)
print(max_val, max_index)
5. Удаление всех вхождений заданного числа
Дан список:
values = [35, 42, 35, 88, 35, 12, 35, 99]
Напиши программу, которая подсчитывает, сколько раз в списке встречается число 35, а затем удаляет все его вхождения из списка. Выведи сначала количество 
удалённых элементов, а затем – изменённый список.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Первая строка – количество вхождений числа 35.
Вторая строка – итоговый список (без 35).
Пример вывода:
4
[42, 88, 12, 99]
Решение:
values = [35, 42, 35, 88, 35, 12, 35, 99]
count_35 = values.count(35)
# Удаляем все вхождения 35 (можно в цикле)
while 35 in values:
    values.remove(35)
print(count_35)
print(values)

Модуль 3, Коллекции, Ответственное использование ИИ-инструментов
Количество академических часов
Формы контроля
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Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 3, Коллекции, Сортировка списков
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Исправь ошибки в программе (filter + lambda)
Дана программа:
python
numbers = [15, -7, 23, -4, 0, 9, -12, 8]
positive = list(filter(lambda x: x >= 0, numbers))
print(positive)
Программа должна отобрать положительные числа (больше 0). Однако в условии допущена ошибка – она включает также ноль. Исправь lambda-выражение так, 
чтобы в список попадали только числа строго больше нуля.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Список положительных чисел.
Пример вывода:
text
[15, 23, 9, 8]
Решение:
python
numbers = [15, -7, 23, -4, 0, 9, -12, 8]
positive = list(filter(lambda x: x > 0, numbers))
print(positive)
2. Отбор чисел, кратных 3
Напиши программу, которая запрашивает строку целых чисел, разделённых пробелами. Используя filter() и lambda, оставь только те числа, которые делятся на 3 
без остатка. Выведи полученный список.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел (в виде списка Python).
Пример ввода:
text
9 4 12 7 15 8 21
Пример вывода:
text
[9, 12, 15, 21]
Примечание:
Для вывода текста пользуйся только командой print(), подсказки внутри input() не используй!
Решение:
python
nums = list(map(int, input().split()))
result = list(filter(lambda x: x % 3 == 0, nums))
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Варианты заданий

print(result)
3. Сортировка слов по длине (по убыванию)
Напиши программу, которая запрашивает строку, содержащую несколько слов, разделённых пробелами. Преобразуй строку в список слов, затем отсортируй 
этот список по убыванию длины слов (от самого длинного к самому короткому). Выведи отсортированный список.
Входные данные:
Строка слов через пробел.
Выходные данные:
Список (в формате Python) с отсортированными словами.
Пример ввода:
text
яблоко груша апельсин банан
Пример вывода:
text
['апельсин', 'яблоко', 'груша', 'банан']
Решение:
python
words = input().split()
words_sorted = sorted(words, key=len, reverse=True)
print(words_sorted)
4. Наиболее часто встречающееся слово
Напиши программу, которая запрашивает строку слов, разделённых пробелами. Определи слово, которое встречается наибольшее количество раз 
(гарантируется, что такое слово единственно). Выведи это слово.
Входные данные:
Строка слов через пробел.
Выходные данные:
Одно слово.
Пример ввода:
text
кот собака кот попугай кот хомяк
Пример вывода:
text
кот
Примечание:
Не используй встроенную функцию max() с key, реализуй алгоритм самостоятельно (например, с помощью словаря или счётчика).
Решение (через словарь):
python
words = input().split()
freq = {}
for w in words:
    freq[w] = freq.get(w, 0) + 1
most_common = max(freq, key=lambda w: freq[w])
print(most_common)
5. Счастливые билеты (числа-палиндромы)
Напиши программу, которая запрашивает строку целых чисел, разделённых пробелами. Каждое число – номер билета. Оставь только числа-палиндромы 
(читаются одинаково слева направо и справа налево). Полученный список чисел отсортируй по возрастанию и выведи его.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел-палиндромов, отсортированный по возрастанию.
Пример ввода:
text
12321 45 789 676 1001 88
Пример вывода:
text
[88, 676, 1001, 12321]
Решение:
python
numbers = list(map(int, input().split()))
palindromes = list(filter(lambda x: str(x) == str(x)[::-1], numbers))
print(sorted(palindromes))

Модуль 3, Коллекции, Словари и множества
Количество академических часов 1
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Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде
Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи

Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Словарь «страна – валюта»
Создай словарь currencies, содержащий следующие пары «страна – национальная валюта»:
Россия – рубль, США – доллар, Германия – евро, Великобритания – фунт стерлингов, Япония – иена.
Программа запрашивает у пользователя название страны (одна строка). Если страна есть в словаре – выведи её валюту. Если страны нет – выведи «Информация 
отсутствует».
Входные данные:
Одна строка – название страны.
Выходные данные:
Одна строка – валюта или сообщение об отсутствии.
Пример ввода:
Германия
Пример вывода:
евро
Решение:
currencies = {
    'Россия': 'рубль',
    'США': 'доллар',
    'Германия': 'евро',
    'Великобритания': 'фунт стерлингов',
    'Япония': 'иена'
}
country = input()
if country in currencies:
    print(currencies[country])
else:
    print('Информация отсутствует')
2. Количество уникальных слов в строке
Напиши программу, которая запрашивает строку слов, разделённых пробелами, и выводит количество различных слов (без учёта регистра). Слова, 
отличающиеся только регистром, считаются одинаковыми (например, «Python» и «python» – одно слово).
Входные данные:
Одна строка (слова через пробелы).
Выходные данные:
Одно целое число – количество уникальных слов.
Пример ввода:
Python python Питон ПИТОН python
Пример вывода:
3
Решение:
words = input().lower().split()
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Варианты заданий

unique_words = set(words)
print(len(unique_words))
3. Обновление словаря (увеличение количества товаров)
Дан словарь с количеством товаров на складе:
stock = {'яблоки': 100, 'бананы': 333, 'груши': 200, 'апельсины': 300}
Программа запрашивает у пользователя строку (название товара) и целое число (добавляемое количество).
Если товар уже есть в словаре – увеличь его количество на введённое число.
Если товара нет – добавь новую пару «товар: количество» (введённое число становится количеством).
Ввод повторяется до тех пор, пока не будет введено слово «стоп» (вместо названия товара).
После завершения ввода программа выводит итоговый словарь.
Входные данные:
Несколько строк: сначала строка с названием товара (или «стоп»), затем, если не «стоп», – строка с целым числом.
Выходные данные:
Словарь после всех изменений.
Пример работы (ввод):
бананы
50
лимоны
30
стоп
Пример вывода:
{'яблоки': 100, 'бананы': 383, 'груши': 200, 'апельсины': 300, 'лимоны': 30}
Решение:
stock = {'яблоки': 100, 'бананы': 333, 'груши': 200, 'апельсины': 300}
while True:
    item = input()
    if item == 'стоп':
        break
    delta = int(input())
    stock[item] = stock.get(item, 0) + delta
print(stock)
4. Разность множеств (числа из первой строки, отсутствующие во второй)
Напиши программу, которая запрашивает две строки целых чисел, разделённых пробелами, и выводит список чисел, которые встречаются в первой строке, но 
НЕ встречаются во второй (без повторений, в порядке возрастания).
Входные данные:
Две строки целых чисел, разделённых пробелами.
Выходные данные:
Список целых чисел в порядке возрастания.
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Варианты заданий

Пример ввода:
3 2 1 5 4 3 8
3 4 5 6 7 9
Пример вывода:
[1, 2, 8]
Решение:
set1 = set(map(int, input().split()))
set2 = set(map(int, input().split()))
diff = set1 - set2
print(sorted(diff))
5. Проверка уникальности слов в строке
Напиши программу, которая проверяет, все ли слова в строке уникальны (не повторяются). Сравнение должно быть без учёта регистра.
Если все слова встречаются только один раз – выведи «Все слова уникальны», иначе – «Есть повторяющиеся слова».
Входные данные:
Одна строка (слова через пробелы).
Выходные данные:
Сообщение – одна из двух указанных фраз.
Пример ввода 1:
кот собака хомяк попугай
Пример вывода 1:
Все слова уникальны
Пример ввода 2:
кот собака кот попугай
Пример вывода 2:
Есть повторяющиеся слова
Решение:
words = input().lower().split()
if len(set(words)) == len(words):
    print('Все слова уникальны')
else:
    print('Есть повторяющиеся слова')

Модуль 3, Коллекции, Проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 4, Объектно-ориентированное программирование (ООП), Объектно-ориентированное программирование (ООП)
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий 1. Класс «Товар» с информацией о наличии
Создай класс Product с атрибутами: name (название), price (цена – целое число), in_stock (количество на складе – целое число, по умолчанию 0). Реализуй:
конструктор __init__(name, price, in_stock=0);
метод sell(amount), который уменьшает количество на складе на amount, если товара достаточно; иначе выводит «Недостаточно товара» и не меняет количество;
метод restock(amount), который увеличивает количество на складе на amount;
метод info(), который выводит строку в формате:
«{name}: цена {price} руб., в наличии {in_stock} шт.».
В основной программе создай объект класса Product с данными, введёнными с клавиатуры (название, цена, количество). Затем прочитай команду: sell X или 
restock X. Выполни соответствующую операцию и выведи информацию о товаре.
Входные данные:
Первая строка – название товара.
Вторая строка – цена (целое число).
Третья строка – количество на складе (целое число).
Четвёртая строка – команда в формате sell X или restock X (X – целое число).
Выходные данные:
Строка с информацией о товаре после операции (если операция невозможна – выводится сообщение об ошибке и затем информация).
Пример ввода:
Телефон
50000
10
sell 3
Пример вывода:
Телефон: цена 50000 руб., в наличии 7 шт.
Решение:
class Product:
    def __init__(self, name, price, in_stock=0):
        self.name = name
        self.price = price
        self.in_stock = in_stock

    def sell(self, amount):
        if amount <= self.in_stock:
            self.in_stock -= amount
        else:
            print('Недостаточно товара')

    def restock(self, amount):
        self.in_stock += amount
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Варианты заданий

    def info(self):
        print(f'{self.name}: цена {self.price} руб., в наличии {self.in_stock} шт.')

name = input()
price = int(input())
stock = int(input())
prod = Product(name, price, stock)
cmd, x = input().split()
x = int(x)
if cmd == 'sell':
    prod.sell(x)
else:
    prod.restock(x)
prod.info()
2. Класс «Валидатор» с методами класса и статическим методом
Создай класс Validator со следующими методами:
статический метод is_positive(number), который возвращает True, если число > 0, иначе False;
статический метод is_even(number), который возвращает True, если число чётное, иначе False;
метод класса validate_list(numbers), который принимает список чисел и возвращает новый список, содержащий только те числа, которые одновременно 
положительны и чётны (используй методы is_positive и is_even).
В основной программе прочитай строку целых чисел через пробел, создай список, вызови метод validate_list и выведи результат (список в формате Python).
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел, удовлетворяющих условиям (положительные и чётные).
Пример ввода:
1 -2 3 4 -5 6
Пример вывода:
[4, 6]
Решение:
class Validator:
    @staticmethod
    def is_positive(number):
        return number > 0

    @staticmethod
    def is_even(number):
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        return number % 2 == 0

    @classmethod
    def validate_list(cls, numbers):
        return [n for n in numbers if cls.is_positive(n) and cls.is_even(n)]

nums = list(map(int, input().split()))
result = Validator.validate_list(nums)
print(result)
3. Класс «Время» с операцией сложения
Создай класс Time для представления времени в часах и минутах. Конструктор принимает часы и минуты (целые числа). Реализуй:
метод __str__, возвращающий строку в формате «{часы}:{минуты}» (минуты всегда двузначные, например 3:05);
метод __add__, который складывает два объекта Time и возвращает новый объект Time (сумма часов и минут, при переполнении минут они переходят в часы);
метод to_minutes(), возвращающий общее количество минут.
В основной программе прочитай две строки, каждая содержит часы и минуты через пробел. Создай два объекта Time, сложи их и выведи результат.
Входные данные:
Две строки: каждая содержит два целых числа (часы и минуты).
Выходные данные:
Одна строка – результат сложения в формате «часы:минуты».
Пример ввода:
2 30
3 45
Пример вывода:
6:15
Решение:
class Time:
    def __init__(self, hours, minutes):
        self.hours = hours
        self.minutes = minutes

    def to_minutes(self):
        return self.hours * 60 + self.minutes

    def __add__(self, other):
        total = self.to_minutes() + other.to_minutes()
        h = total // 60
        m = total % 60
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        return Time(h, m)

    def __str__(self):
        return f'{self.hours}:{self.minutes:02d}'

h1, m1 = map(int, input().split())
t1 = Time(h1, m1)
h2, m2 = map(int, input().split())
t2 = Time(h2, m2)
print(t1 + t2)
4. Класс «Дата» с операциями сравнения
Создай класс Date для представления даты (день, месяц, год). Реализуй:
конструктор __init__(day, month, year);
метод __str__, возвращающий строку «день.месяц.год» (с ведущими нулями для дня и месяца);
методы сравнения __lt__ (меньше), __eq__ (равно). Используй декоратор @total_ordering из модуля functools, чтобы автоматически добавить остальные 
операции сравнения.
В основной программе прочитай две даты в формате день.месяц.год (каждая на отдельной строке). Сравни их с помощью операции < и выведи результат (True 
или False).
Входные данные:
Две строки с датами в формате день.месяц.год.
Выходные данные:
True, если первая дата раньше второй, иначе False.
Пример ввода:
10.05.2023
15.05.2023
Пример вывода:
True
Решение:
from functools import total_ordering

@total_ordering
class Date:
    def __init__(self, day, month, year):
        self.day = day
        self.month = month
        self.year = year

    def __str__(self):
        return f'{self.day:02d}.{self.month:02d}.{self.year}'
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    def __eq__(self, other):
        return (self.year, self.month, self.day) == (other.year, other.month, other.day)

    def __lt__(self, other):
        return (self.year, self.month, self.day) < (other.year, other.month, other.day)

d1_str, d2_str = input(), input()
d1 = Date(*map(int, d1_str.split('.')))
d2 = Date(*map(int, d2_str.split('.')))
print(d1 < d2)
5. Класс «Игровое поле» для игры в «Морской бой» (упрощённо)
Создай класс SeaBattleField для игрового поля 5×5. Изначально все клетки пустые (обозначим '.'). Реализуй:
конструктор __init__(), создающий пустое поле;
метод place_ship(row, col), который ставит корабль в клетку (записывает 'S'), если клетка свободна, иначе выводит «Клетка занята»;
метод fire(row, col) – выстрел по клетке: если в клетке стоит корабль, заменяет его на 'X' и возвращает «Попадание», иначе заменяет на 'O' и возвращает 
«Промах»;
метод __str__, возвращающий строковое представление поля (5 строк, символы разделены пробелом).
В основной программе прочитай количество команд n, затем n строк команд:
place row col – установить корабль;
fire row col – выстрелить.
После каждой команды выводи текущее состояние поля (метод __str__). Если при выстреле произошло попадание, выведи также сообщение о попадании.
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Далее n строк команд.
Выходные данные:
После каждой команды – строковое представление поля, а при попадании – дополнительное сообщение.
Пример ввода:
4
place 1 2
fire 1 2
fire 2 2
place 3 3
Пример вывода:
. . S . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

. . . . .

. . X . .

. . . . .

. . . . .

. . . . .

. . . . .

. . X . .

. . . . .
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Решение:
class SeaBattleField:
    def __init__(self):
        self.field = [['.'] * 5 for _ in range(5)]

    def place_ship(self, row, col):
        if self.field[row][col] != '.':
            print('Клетка занята')
            return
        self.field[row][col] = 'S'

    def fire(self, row, col):
        if self.field[row][col] == 'S':
            self.field[row][col] = 'X'
            return 'Попадание'
        elif self.field[row][col] == '.':
            self.field[row][col] = 'O'
            return 'Промах'
        else:
            return 'Клетка уже обстреляна'
    def __str__(self):
        return '\n'.join(' '.join(row) for row in self.field)

field = SeaBattleField()
n = int(input())
for _ in range(n):
    cmd, r, c = input().split()
    r, c = int(r), int(c)
    if cmd == 'place':
        field.place_ship(r, c)
    elif cmd == 'fire':
        result = field.fire(r, c)
        if result == 'Попадание':
            print(result)
    print(field)

Модуль 4, Объектно-ориентированное программирование (ООП), Парадигмы ООП
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий 1. Наследование: базовый класс «Транспорт» и дочерний «Автомобиль»
Создай базовый класс Vehicle с атрибутом name (название) и методом start_engine(), который возвращает строку «Двигатель запущен».
Создай дочерний класс Car, который переопределяет метод start_engine(), возвращая «Автомобиль {name}: двигатель запущен».
Также создай дочерний класс Motorcycle, который переопределяет метод start_engine(), возвращая «Мотоцикл {name}: двигатель запущен».
В основной программе прочитай две строки:
первая – тип транспорта ("Car" или "Motorcycle");
вторая – название (строка).
Создай объект соответствующего класса и выведи результат вызова start_engine().
Входные данные:
Две строки: тип и название.
Выходные данные:
Одна строка – результат работы метода start_engine().
Пример ввода:
Car
Tesla
Пример вывода:
Автомобиль Tesla: двигатель запущен
Решение:
class Vehicle:
    def __init__(self, name):
        self.name = name
    def start_engine(self):
        return 'Двигатель запущен'

class Car(Vehicle):
    def start_engine(self):
        return f'Автомобиль {self.name}: двигатель запущен'

class Motorcycle(Vehicle):
    def start_engine(self):
        return f'Мотоцикл {self.name}: двигатель запущен'

t = input()
name = input()
if t == 'Car':
    v = Car(name)
else:
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    v = Motorcycle(name)
print(v.start_engine())
2. Класс «Валидатор» с методами класса и статическим методом
Создай класс Validator со следующими методами:
статический метод is_positive(number), который возвращает True, если число > 0, иначе False;
статический метод is_even(number), который возвращает True, если число чётное, иначе False;
метод класса validate_list(numbers), который принимает список чисел и возвращает новый список, содержащий только те числа, которые одновременно 
положительны и чётны (используй методы is_positive и is_even).
В основной программе прочитай строку целых чисел через пробел, создай список, вызови метод validate_list и выведи результат (список в формате Python).
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел, удовлетворяющих условиям (положительные и чётные).
Пример ввода:
1 -2 3 4 -5 6
Пример вывода:
[4, 6]
Решение:
class Validator:
    @staticmethod
    def is_positive(number):
        return number > 0

    @staticmethod
    def is_even(number):
        return number % 2 == 0

    @classmethod
    def validate_list(cls, numbers):
        return [n for n in numbers if cls.is_positive(n) and cls.is_even(n)]

nums = list(map(int, input().split()))
result = Validator.validate_list(nums)
print(result)
3. Класс «Время» с операцией сложения
Создай класс Time для представления времени в часах и минутах. Конструктор принимает часы и минуты (целые числа). Реализуй:
метод __str__, возвращающий строку в формате «{часы}:{минуты}» (минуты всегда двузначные, например 3:05);
метод __add__, который складывает два объекта Time и возвращает новый объект Time (сумма часов и минут, при переполнении минут они переходят в часы);
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метод to_minutes(), возвращающий общее количество минут.
В основной программе прочитай две строки, каждая содержит часы и минуты через пробел. Создай два объекта Time, сложи их и выведи результат.
Входные данные:
Две строки: каждая содержит два целых числа (часы и минуты).
Выходные данные:
Одна строка – результат сложения в формате «часы:минуты».
Пример ввода:
2 30
3 45
Пример вывода:
6:15
Решение:
class Time:
    def __init__(self, hours, minutes):
        self.hours = hours
        self.minutes = minutes

    def to_minutes(self):
        return self.hours * 60 + self.minutes

    def __add__(self, other):
        total = self.to_minutes() + other.to_minutes()
        h = total // 60
        m = total % 60
        return Time(h, m)

    def __str__(self):
        return f'{self.hours}:{self.minutes:02d}'

h1, m1 = map(int, input().split())
t1 = Time(h1, m1)
h2, m2 = map(int, input().split())
t2 = Time(h2, m2)
print(t1 + t2)
4. Класс «Студент» с инкапсуляцией (приватный возраст)
Создай класс Student с приватными атрибутами __name и __age. Реализуй:
конструктор __init__(name, age), который устанавливает значения;
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геттер name через @property, возвращающий имя;
геттер age через @property, возвращающий возраст;
сеттер age, который позволяет изменить возраст, только если новое значение ≥ 0; иначе выводит «Некорректный возраст» и не меняет значение;
метод __str__, возвращающий строку «Студент: {name}, возраст: {age}».
В основной программе прочитай имя и возраст (через пробел), создай объект, попробуй установить возраст через сеттер (введите новое значение возраста), 
затем выведи строковое представление объекта.
Входные данные:
Две строки: первая – имя и возраст (через пробел), вторая – новое значение возраста (целое число).
Выходные данные:
Сообщение об ошибке (если было) и строковое представление после изменения.
Пример ввода:
Анна 20
25
Пример вывода:
Студент: Анна, возраст: 25
Пример ввода 2:
Анна 20
-5
Пример вывода 2:
Некорректный возраст
Студент: Анна, возраст: 20
Решение:
class Student:
    def __init__(self, name, age):
        self.__name = name
        self.__age = age

    @property
    def name(self):
        return self.__name

    @property
    def age(self):
        return self.__age

    @age.setter
    def age(self, value):
        if value >= 0:
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Варианты заданий

            self.__age = value
        else:
            print('Некорректный возраст')

    def __str__(self):
        return f'Студент: {self.__name}, возраст: {self.__age}'

name, age = input().split()
s = Student(name, int(age))
new_age = int(input())
s.age = new_age
print(s)
5. Класс «Банковский счёт» с собственными исключениями
Создай класс BankAccount с приватным атрибутом __balance (начальное значение 0). Реализуй:
методы deposit(amount) и withdraw(amount), которые изменяют баланс;
при попытке снять сумму, превышающую баланс, должно выбрасываться собственное исключение InsufficientFundsError (унаследованное от Exception) с 
сообщением «Недостаточно средств»;
при попытке внести или снять отрицательную сумму – выбрасывается ValueError с сообщением «Сумма должна быть положительной»;
геттер balance через @property, возвращающий текущий баланс.
В основной программе прочитай количество операций n, затем n строк команд вида:
deposit X или withdraw X или balance (вывести текущий баланс).
Выведи результаты вызовов balance и сообщения об ошибках (если они возникают).
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Далее n строк команд.
Выходные данные:
Результаты выполнения команд balance и сообщения об ошибках – каждый результат на новой строке.
Пример ввода:
4
deposit 500
withdraw 200
balance
withdraw 400
Пример вывода:
Баланс: 300
Недостаточно средств
Решение:
class InsufficientFundsError(Exception):
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    pass

class BankAccount:
    def __init__(self):
        self.__balance = 0

    @property
    def balance(self):
        return self.__balance

    def deposit(self, amount):
        if amount <= 0:
            raise ValueError('Сумма должна быть положительной')
        self.__balance += amount

    def withdraw(self, amount):
        if amount <= 0:
            raise ValueError('Сумма должна быть положительной')
        if amount > self.__balance:
            raise InsufficientFundsError('Недостаточно средств')
        self.__balance -= amount

acc = BankAccount()
n = int(input())
for _ in range(n):
    cmd = input().split()
    try:
        if cmd[0] == 'deposit':
            acc.deposit(int(cmd[1]))
        elif cmd[0] == 'withdraw':
            acc.withdraw(int(cmd[1]))
        elif cmd[0] == 'balance':
            print(f'Баланс: {acc.balance}')
    except Exception as e:
        print(e)

Модуль 4, Объектно-ориентированное программирование (ООП), Кейс-задача
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Промежуточная аттестация (по каждому модулю)
Первая программа, Модуль 1

Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.
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Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает два целых числа (каждое на отдельной строке). Программа должна вывести:
их сумму;
их разность (первое минус второе);
их произведение;
частное от деления первого на второе (вещественное число), если второе не равно нулю, иначе вывести строку «Деление на ноль невозможно».
Входные данные:
Два целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Четыре строки: сумма, разность, произведение, частное (или сообщение об ошибке).
Пример ввода: 
10
3
Пример вывода:
13
7
30
3.3333333333333335
Возможное решение:
a = int(input())
b = int(input())
print(a + b)
print(a - b)
print(a * b)
if b != 0:
    print(a / b)
else:
   print('Деление на ноль невозможно')

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна запрашивать имя и возраст и выводить сообщение:
name = input()
age = input()
print('Через 5 лет', name, 'будет', age + 5, 'лет')
При вводе возраста 17 программа выдаёт ошибку. Найди и исправь ошибку так, чтобы программа работала корректно.
Входные данные:
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Варианты заданий

Две строки: имя (строка) и возраст (целое число).
Выходные данные:
Одна строка.
Пример ввода:
Алиса
17
Пример вывода:
Через 5 лет Алиса будет 22 лет
Возможное решение:
python
name = input()
age = int(input())   # преобразование в целое
print('Через 5 лет', name, 'будет', age + 5, 'лет')

Задание 3 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает радиус круга (вещественное число) и вычисляет его площадь по формуле π × R². Число π возьми равным 3.1416. 
Результат округли до двух знаков после запятой (используй round()).
Входные данные:
Одно вещественное число – радиус.
Выходные данные:
Одно вещественное число с двумя знаками после запятой.
Пример ввода:
5
Пример вывода:
78.54
Возможное решение:
r = float(input())
pi = 3.1416
area = pi * r ** 2
print(round(area, 2))
Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа для определения оценки по 100-балльной шкале:
score = int(input())
if score >= 90
    print('A')
elif score >= 80
    print('B')
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elif score >= 70
    print('C')
elif score >= 60
    print('D')
else
   print('F')
Программа содержит синтаксические ошибки. Исправь их.
Входные данные:
Одно целое число от 0 до 100.
Выходные данные:
Одна буква (A, B, C, D, F).
Пример ввода:
85
Пример вывода:
В
Возможное решение:
score = int(input())
if score >= 90:
    print('A')
elif score >= 80:
    print('B')
elif score >= 70:
    print('C')
elif score >= 60:
    print('D')
else:
   print('F')

Задание 5 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает год и определяет, является ли он високосным. Год считается високосным, если он кратен 4, но не кратен 100, за 
исключением годов, кратных 400 (которые являются високосными). Выведи «Високосный» или «Не високосный».
Входные данные:
Одно целое число – год.
Выходные данные:
Одна строка.
Пример ввода:
2024

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

Пример вывода:
Високосный
Возможное решение:
year = int(input())
if (year % 4 == 0 and year % 100 != 0) or (year % 400 == 0):
    print('Високосный')
else:
   print('Не високосный')

Задание 6 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна выводить числа от 1 до 10 включительно, но она зацикливается:
i = 1
while i <= 10:
   print(i)
Найди и исправь ошибку, чтобы программа работала корректно.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Числа от 1 до 10, каждое на новой строке.
Пример вывода:
1
2
…
10
Возможное решение:
i = 1
while i <= 10:
    print(i)
   i += 1   # добавить увеличение счётчика

Задание 7 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает целое положительное число и вычисляет сумму его цифр.
Входные данные:
Одно целое положительное число.
Выходные данные:
Одно целое число – сумма цифр.
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Пример ввода:
215
Пример вывода:
8
Возможное решение:
n = int(input())
total = 0
while n > 0:
    total += n % 10
    n //= 10
print(total)

Задание 8 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна проверять, является ли строка палиндромом:
s = input()
if s == s[::-1]
    print('Палиндром')
else:
   print('Не палиндром')
Программа содержит синтаксическую ошибку. Исправь её.
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
«Палиндром» или «Не палиндром».
Пример ввода:
топот
Пример вывода:
Палиндром
Возможное решение:
s = input()
if s == s[::-1]:
    print('Палиндром')
else:
   print('Не палиндром')
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Задание 9 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает три целых числа и выводит наибольшее из них.
Входные данные:
Три целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число.
Пример ввода:
10
3
7
Пример вывода:
10
Возможное решение:
a = int(input())
b = int(input())
c = int(input())
max_val = a
if b > max_val:
    max_val = b
if c > max_val:
    max_val = c
print(max_val)

Задание 10 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой оператор используется для проверки неравенства двух значений в Python? Запиши символ.
Ответ: !=
Задание 11 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает целые числа (каждое на отдельной строке) до тех пор, пока не будет введён 0. После ввода 0 программа должна 
вывести сумму всех введённых ранее чисел (без учёта завершающего нуля).
Входные данные:
Целые числа, последнее – 0.
Выходные данные:
Одно целое число – сумма.
Пример ввода:
1
2
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3
0
Пример вывода:
6
Возможное решение:
x = int(input())
total = 0
while x != 0:
    total += x
    x = int(input())
print(total)

Задание 12 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой оператор в Python позволяет досрочно выйти из цикла? Запиши одним словом.
Ответ: break
Задание 13 (написание кода)
Напиши программу для игры «Угадай число». Компьютер загадал число 150. Пользователь вводит числа до тех пор, пока не угадает или не введёт 999 (выход). 
Программа даёт подсказки «Загаданное число больше» или «Загаданное число меньше». При угадывании выводится «Поздравляем! Вы угадали за N попыток». 
Если введён 999, выводится «Игра прервана».
Входные данные:
Целые числа (догадки) до тех пор, пока не будет введено 150 или 999.
Выходные данные:
Подсказки и сообщение о результате.
Пример ввода (победа):
100
200
150
Пример вывода:
Загаданное число больше
Загаданное число меньше
Поздравляем! Вы угадали за 3 попыток
Пример ввода (прерывание):
100
999
Пример вывода:
Загаданное число больше
Игра прервана
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Возможное решение:
secret = 150
count = 1
guess = int(input())
while guess != 999:
    if guess == secret:
        print(f'Поздравляем! Вы угадали за {count} попыток')
        break
    elif guess < secret:
        print('Загаданное число больше')
    else:
        print('Загаданное число меньше')
    guess = int(input())
    count += 1
else:
   print('Игра прервана')

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Что возвращает встроенная функция len() при передаче ей строки? Запишите одним словом.
Ответ: количество символов
Задание 15 (написание кода)
Условие:
Напиши программу, которая запрашивает два целых числа и с помощью алгоритма Евклида (через вычитание) находит их наибольший общий делитель (НОД). 
Выведи НОД.
Входные данные:
Два целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число – НОД.
Пример ввода:
30
12
Пример вывода:
6
Возможное решение:
a = int(input())
b = int(input())
while a != 0 and b != 0:
    if a > b:
        a = a - b
    else:
        b = b - a
print(a + b)

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Обработка строк, Модуль 2
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода
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Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.

Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку и два целых числа start и step (каждое на отдельной строке). Программа должна вывести срез строки от 
индекса start (включительно) до конца строки с шагом step (гарантируется, что step > 0).
Входные данные:
Строка, затем целое число start, затем целое число step.
Выходные данные:
Одна строка – результат среза.
Пример ввода:
Информационные технологии
2
3
Пример вывода:
фртны оо
Возможное решение:
s = input()
start = int(input())
step = int(input())
print(s[start::step])

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна удалять из строки все пробелы и выводить результат:
s = input()
s = s.replace(' ', '')
print(s)
Программа работает верно, но в ней допущена синтаксическая ошибка: вместо replace написано replase. Исправь ошибку.
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
Строка без пробелов.
Пример ввода:
А роза упала на лапу Азора
Пример вывода:
АрозаупаланалапуАзора
Возможное решение:
s = input()
s = s.replace(' ', '')   # replace, а не replase
print(s)
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Задание 3 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку (номер телефона) и проверяет, соответствует ли она формату +7XXXXXXXXXX (где X – цифры). Если номер 
правильный, выведи «Номер правильный», иначе – «Номер неправильный».
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
Строка «Номер правильный» или «Номер неправильный».
Пример ввода:
+71234567890
Пример вывода:
Номер правильный
Возможное решение:
phone = input()
if phone.startswith('+7') and len(phone) == 12 and phone[1:].isdigit():
    print('Номер правильный')
else:
   print('Номер неправильный')

Задание 4 (исправление ошибок)
Дана функция, которая должна возвращать квадрат числа, но она написана с ошибкой:
def square(x):
    result = x * x
Программа не возвращает значение. Исправь функцию так, чтобы она возвращала квадрат.
Входные данные:
Одно целое число.
Выходные данные:
Квадрат числа.
Пример ввода:
5
Пример вывода:
25
Возможное решение:
def square(x):
    return x * x
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n = int(input())
print(square(n))

Задание 5 (написание кода)
Напиши функцию is_even(n), которая принимает целое число и возвращает True, если число чётное, и False в противном случае. В основной программе запроси 
одно целое число и выведи результат вызова функции.
Входные данные:
Одно целое число.
Выходные данные:
True или False.
Пример ввода:
4
Пример вывода:
True
Возможное решение:
def is_even(n):
    return n % 2 == 0

num = int(input())
print(is_even(num))

Задание 6 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна выводить таблицу умножения на 5 от 1 до 5:
for i in range(5):
    print('5 *', i, '=', 5 * i)
Программа выводит неверные значения (начинается с 0). Исправь её так, чтобы выводились строки от 5 * 1 = 5 до 5 * 5 = 25.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
5 строк таблицы умножения.
Пример вывода:
5 * 1 = 5
5 * 2 = 10
5 * 3 = 15
5 * 4 = 20
5 * 5 = 25
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Возможное решение:
for i in range(1, 6):   # изменить range(5) на range(1, 6)
   print('5 *', i, '=', 5 * i)

Задание 7 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку и выводит количество слов в ней (слова разделены одним пробелом). Используй метод split() или count().
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
Одно целое число.
Пример ввода:
Привет как дела
Пример вывода:
3
Возможное решение:
s = input()
print(len(s.split()))

Задание 8 (написание кода)
Напиши рекурсивную функцию sum_to(n), которая возвращает сумму всех целых чисел от 1 до n включительно. В основной программе запроси число n и 
выведи результат.
Входные данные:
Одно целое число n (n ≥ 1).
Выходные данные:
Одно целое число – сумма.
Пример ввода:
5
Пример вывода:
15
Возможное решение:
def sum_to(n):
    if n == 1:
        return 1
    return n + sum_to(n - 1)
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n = int(input())
print(sum_to(n))

Задание 9 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна заменять все вхождения "кот" на "пёс":
s = input()
s = replace('кот', 'пёс')
print(s)
Ошибка: метод replace вызывается как функция, а не как метод строки. Исправь программу.
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
Строка с заменой.
Пример ввода:
У меня есть кот и ещё один кот
Пример вывода:
У меня есть пёс и ещё один пёс
Возможное решение:
s = input()
s = s.replace('кот', 'пёс')
print(s)

Задание 10 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает целое число n и выводит в столбик все нечётные числа от 1 до n включительно. Используй цикл for и range с шагом.
Входные данные:
Одно целое число n.
Выходные данные:
Нечётные числа от 1 до n, каждое на отдельной строке.
Пример ввода:
10
Пример вывода:
1
3
5
7
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9
Возможное решение:
n = int(input())
for i in range(1, n + 1, 2):
   print(i)

Задание 11 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод строки возвращает индекс первого вхождения подстроки, а если подстрока не найдена, возвращает -1? Запиши название метода без скобок.
Ответ: find

Задание 12 (краткий ответ)
Вопрос:
Какое ключевое слово используется для возврата значения из функции? Запиши одним словом.
Ответ: return

Задание 13 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку и с помощью цикла for и метода isdigit() проверяет, состоит ли она только из цифр. Если да, выведи «Только 
цифры», иначе – «Не только цифры».
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
«Только цифры» или «Не только цифры».
Пример ввода:
12345
Пример вывода:
Только цифры
Возможное решение:
s = input()
if s.isdigit():
    print('Только цифры')
else:
   print('Не только цифры')

Задание 14 (краткий ответ)
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Вопрос:
Что вернёт выражение 'abc'.find('d')? Запиши одно число.
Ответ: -1

Задание 15 (написание кода)
Напиши функцию max_of_two(a, b), которая принимает два целых числа и возвращает большее из них (не используй встроенную max). В основной программе 
запроси два числа и выведи результат.
Входные данные:
Два целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число – большее.
Пример ввода:
15
8
Пример вывода:
15
Возможное решение:
def max_of_two(a, b):
    if a > b:
        return a
    else:
        return b

x = int(input())
y = int(input())
print(max_of_two(x, y))

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Коллекции, Модуль 3
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.
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Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку целых чисел, разделённых пробелами, преобразует её в список целых чисел, а затем выводит сумму всех 
чётных чисел и количество всех элементов в списке (каждое на отдельной строке).
Входные данные:
Строка целых чисел, разделённых пробелами.
Выходные данные:
Два числа: сначала сумма чётных чисел, затем количество всех элементов.
Пример ввода:
1 2 3 4 5 6
Пример вывода:
12
6
Возможное решение:
numbers = list(map(int, input().split()))
total = 0
for num in numbers:
    if num % 2 == 0:
        total += num
print(total)
print(len(numbers))

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна добавлять новый элемент в конец списка:
my_list = [10, 20, 30, 40]
my_list.insert(5)
print(my_list)
Программа содержит ошибку. Найди и исправь её так, чтобы список стал [10, 20, 30, 40, 5].
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Список.
Пример вывода:
[10, 20, 30, 40, 5]
Возможное решение:
my_list = [10, 20, 30, 40]
my_list.append(5)   # вместо insert
print(my_list)
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Задание 3 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку, содержащую слова, разделённые пробелами, и выводит самое длинное слово в этой строке. Если таких слов 
несколько, выведи первое из них.
Входные данные:
Строка слов.
Выходные данные:
Одно слово – самое длинное.
Пример ввода:
яблоко груша апельсин
Пример вывода:
апельсин
Возможное решение:
words = input().split()
longest = max(words, key=len)
print(longest)

Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна удалять из списка все вхождения числа 5:
numbers = [5, 1, 5, 3, 5, 7]
for num in numbers:
    if num == 5:
        numbers.remove(num)
print(numbers)
Программа работает неправильно (не удаляет все пятёрки). Найди и исправь ошибку.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Список без пятёрок.
Пример вывода:
[1, 3, 7]
Возможное решение:
numbers = [5, 1, 5, 3, 5, 7]
while 5 in numbers:
    numbers.remove(5)
print(numbers)
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Задание 5 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя строку и создаёт словарь, где ключами являются символы строки, а значениями – количество их 
вхождений. Выведи полученный словарь.
Входные данные:
Строка.
Выходные данные:
Словарь с частотами символов (только для символов, которые встречаются хотя бы один раз).
Пример ввода:
abracadabra
Пример вывода:
{'a': 5, 'b': 2, 'r': 2, 'c': 1, 'd': 1}
Возможное решение:
s = input()
freq = {}
for ch in s:
    freq[ch] = freq.get(ch, 0) + 1
print(freq)

Задание 6 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод словаря возвращает список всех ключей? Запиши название метода без скобок.
Ответ: keys

Задание 7 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя две строки целых чисел, разделённых пробелами. Программа должна найти и вывести общие числа 
(пересечение) в виде списка, отсортированного по возрастанию.
Входные данные:
Две строки целых чисел.
Выходные данные:
Список общих чисел (уникальные, по возрастанию).
Пример ввода:
3 2 1 5 4 3 8
3 4 5 6 7 9
Пример вывода:
[3, 4, 5]
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Возможное решение:
set1 = set(map(int, input().split()))
set2 = set(map(int, input().split()))
common = sorted(set1 & set2)
print(common)

Задание 8 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна объединять два словаря в один:
dict1 = {'a': 1, 'b': 2}
dict2 = {'c': 3, 'd': 4}
dict1 = dict1 + dict2
print(dict1)
Программа содержит ошибку. Исправь её так, чтобы результатом был объединённый словарь.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Словарь.
Пример вывода:
{'a': 1, 'b': 2, 'c': 3, 'd': 4}
Возможное решение:
dict1 = {'a': 1, 'b': 2}
dict2 = {'c': 3, 'd': 4}
dict1.update(dict2)
print(dict1)

Задание 9 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку чисел, разделённых пробелами, и с помощью filter и lambda оставляет только нечётные числа. Выведи 
полученный список.
Входные данные:
Строка целых чисел.
Выходные данные:
Список нечётных чисел.
Пример ввода:
1 2 3 4 5 6 7
Пример вывода:
[1, 3, 5, 7]
Возможное решение:
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numbers = list(map(int, input().split()))
odd_numbers = list(filter(lambda x: x % 2 != 0, numbers))
print(odd_numbers)

Задание 10 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой оператор в Python используется для объединения двух множеств? Запиши символ.
Ответ: |

Задание 11 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя имя и возраст (через пробел) для нескольких человек, пока не будет введено слово «стоп». Данные 
сохраняются в словарь (имя – ключ, возраст – значение). После завершения ввода программа выводит имя самого старшего человека.
Входные данные:
Строки вида имя возраст, затем «стоп».
Выходные данные:
Имя самого старшего.
Пример ввода:
Анна 25
Иван 30
Мария 22
стоп
Пример вывода:
Иван
Возможное решение:
people = {}
while True:
    s = input()
    if s == 'стоп':
        break
    name, age = s.split()
    age = int(age)
    people[name] = age
oldest = max(people, key=people.get)
print(oldest)
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Задание 12 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна считать количество уникальных символов в строке (без учёта пробелов):
s = input()
unique = set(s)
print(len(unique))
Программа считает все уникальные символы, включая пробелы. По условию пробелы не должны учитываться. Исправь программу так, чтобы пробелы 
игнорировались.
Входные данные:
Строка.
Выходные данные:
Количество уникальных символов без пробелов.
Пример ввода:
hello world
Пример вывода:
7
Возможное решение:
s = input().replace(' ', '')
unique = set(s)
print(len(unique))

Задание 13 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает список целых чисел (ввод через пробел) и с помощью map и lambda возводит каждый элемент в квадрат. Выведи 
полученный список.
Входные данные:
Строка чисел.
Выходные данные:
Список квадратов чисел.
Пример ввода:
1 4 6
Пример вывода:
[1, 16, 36]
Возможное решение:
numbers = list(map(int, input().split()))
squared = list(map(lambda x: x ** 2, numbers))
print(squared)

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод списка удаляет последний элемент и возвращает его значение? Запиши название метода без скобок.
Ответ: pop

Задание 15 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя строку, состоящую из слов, разделённых пробелами, и выводит список этих слов в обратном порядке 
(сначала последнее, затем предпоследнее и т.д.).
Входные данные:
Строка слов.
Выходные данные:
Список слов в обратном порядке.
Пример ввода:
один два три четыре
Пример вывода:
['четыре', 'три', 'два', 'один']
Возможное решение:
words = input().split()

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Объектно-ориентированное программирование (ООП), Модуль 4
Количество академических часов 1
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Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.
Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.

Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Создай класс Book с атрибутами: title (название), author (автор), pages (количество страниц), is_read (прочитана ли книга – bool, по умолчанию False). Реализуй:
конструктор __init__(title, author, pages);
метод read(), который отмечает книгу как прочитанную (is_read = True);
метод info(), который выводит строку в формате:
«{автор} --- {название} ({страницы} стр.) --- {“Прочитана” if is_read else “Не прочитана”}».
В основной программе создай два экземпляра класса Book с данными, введёнными с клавиатуры (для каждой книги: название, автор, количество страниц). Для 
второй книги вызови метод read(). Выведи информацию о каждой книге.
Входные данные:
Шесть строк: название первой книги, автор первой книги, количество страниц первой книги, название второй книги, автор второй книги, количество страниц 
второй книги.
Выходные данные:
Две строки – результат вызова метода info().
Пример ввода:
Война и мир
Толстой
1425
1984
Оруэлл
328
Пример вывода:
Толстой --- Война и мир (1425 стр.) --- Не прочитана
Оруэлл --- 1984 (328 стр.) --- Прочитана
Возможное решение:
class Book:
    def __init__(self, title, author, pages):
        self.title = title
        self.author = author
        self.pages = pages
        self.is_read = False

    def read(self):
        self.is_read = True

    def info(self):
        status = "Прочитана" if self.is_read else "Не прочитана"
        print(f'{self.author} --- {self.title} ({self.pages} стр.) --- {status}')

title1 = input()
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author1 = input()
pages1 = int(input())
book1 = Book(title1, author1, pages1)

title2 = input()
author2 = input()
pages2 = int(input())
book2 = Book(title2, author2, pages2)
book2.read()

book1.info()
        book2.info()

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна создавать класс Student с атрибутами name и course, и методом info(), выводящим информацию о студенте. В коде есть ошибки. 
Исправь их.
class Student:
    def __init__(name, course):
        self.name = name
        self.course = course

    def info():
        print(f'Студент: {self.name}, курс {self.course}')

s = Student('Анна', 2)
              s.info()
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Строка.
Пример вывода:
Студент: Анна, курс 2
Возможное решение:
class Student:
    def __init__(self, name, course):   # добавлен self
        self.name = name
        self.course = course
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    def info(self):                     # добавлен self
        print(f'Студент: {self.name}, курс {self.course}')

s = Student('Анна', 2)
s.info()
               s.info()

Задание 3 (написание кода)
Создай класс Product с атрибутами: name (название) и price (цена – целое число). Реализуй:
конструктор __init__(name, price);
статический метод is_affordable(price, budget), который возвращает True, если price <= budget, и False в противном случае;
метод класса from_string(data), который принимает строку в формате «название: цена» (например, «Телефон: 50000»), создаёт и возвращает объект Product;
метод __str__, возвращающий строку «Товар: {name}, цена: {price} руб.».
В основной программе прочитай одну строку в формате «название: цена», создай объект с помощью from_string() и выведи его строковое представление. Затем 
прочитай бюджет (целое число) и выведи, доступен ли товар по цене.
Входные данные:
Первая строка – «название: цена».
Вторая строка – бюджет (целое число).
Выходные данные:
Строковое представление товара и True/False – доступность по цене.
Пример ввода:
Телефон: 50000
45000
Пример вывода:
Товар: Телефон, цена: 50000 руб.
False
Возможное решение: 
class Product:
    def __init__(self, name, price):
        self.name = name
        self.price = price

    @staticmethod
    def is_affordable(price, budget):
        return price <= budget

    @classmethod
    def from_string(cls, data):
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        name, price = data.split(': ')
        return cls(name, int(price))

    def __str__(self):
        return f'Товар: {self.name}, цена: {self.price} руб.'

data = input()
budget = int(input())
product = Product.from_string(data)
print(product)
               print(Product.is_affordable(product.price, budget))

Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа с наследованием. Класс Vehicle – базовый, класс Car – наследник. Программа должна выводить «Автомобиль Tesla: двигатель запущен», но 
содержит ошибку. Исправь её.
class Vehicle:
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return 'Двигатель запущен'

class Car(Vehicle):
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return f'Автомобиль {self.name}: двигатель запущен'

car = Car('Tesla')
               print(car.start_engine())
Программа работает, но нарушает принцип наследования: в Car дублируется инициализация name. Исправь, используя super().
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Строка.
Пример вывода:
Автомобиль Tesla: двигатель запущен
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Возможное решение:
class Vehicle:
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return 'Двигатель запущен'

class Car(Vehicle):
    def __init__(self, name):
        super().__init__(name)   # вызов конструктора родителя

    def start_engine(self):
        return f'Автомобиль {self.name}: двигатель запущен'

car = Car('Tesla')
               print(car.start_engine())

Задание 5 (написание кода)
Создай класс Time для представления времени в часах и минутах. Конструктор принимает часы и минуты (целые числа). Реализуй:
метод __str__, возвращающий строку в формате «{часы}:{минуты}» (минуты всегда двузначные, например 3:05);
метод __add__, который складывает два объекта Time и возвращает новый объект Time (сумма часов и минут, при переполнении минут они переходят в часы);
метод to_minutes(), возвращающий общее количество минут.
В основной программе прочитай две строки, каждая содержит часы и минуты через пробел. Создай два объекта Time, сложи их и выведи результат.
Входные данные:
Две строки: каждая содержит два целых числа (часы и минуты).
Выходные данные:
Одна строка – результат сложения в формате «часы:минуты».
Пример ввода:
2 30
3 45
Пример вывода:
6:15
Возможное решение:
class Time:
    def __init__(self, hours, minutes):
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        self.hours = hours
        self.minutes = minutes

    def to_minutes(self):
        return self.hours * 60 + self.minutes

    def __add__(self, other):
        total = self.to_minutes() + other.to_minutes()
        h = total // 60
        m = total % 60
        return Time(h, m)

    def __str__(self):
        return f'{self.hours}:{self.minutes:02d}'

h1, m1 = map(int, input().split())
t1 = Time(h1, m1)
h2, m2 = map(int, input().split())
t2 = Time(h2, m2)
print(t1 + t2)

Задание 6 (исправление ошибок)
Дана программа, которая использует инкапсуляцию для хранения возраста. Код содержит ошибку при попытке изменения приватного атрибута. Исправь 
программу так, чтобы она работала корректно.
class Person:
    def __init__(self, age):
        self.__age = age

    def get_age(self):
        return self.__age

    def set_age(self, age):
        if age > 0:
            self.__age = age
        else:
            print('Некорректный возраст')
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p = Person(25)
p.__age = 30
print(p.get_age())
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Число 30.
Пример вывода:
30
Возможное решение:
class Person:
    def __init__(self, age):
        self.__age = age

    def get_age(self):
        return self.__age

    def set_age(self, age):
        if age > 0:
            self.__age = age
        else:
            print('Некорректный возраст')

p = Person(25)
p.set_age(30)   # исправлено: использовать сеттер
print(p.get_age())

print(p.get_age())

Задание 7 (написание кода)
Создай класс BankAccount с приватным атрибутом __balance (начальное значение 0). Реализуй:
метод deposit(amount), который увеличивает баланс на amount, если amount > 0, иначе выводит «Сумма должна быть положительной»;
метод withdraw(amount), который уменьшает баланс на amount, если amount > 0 и amount <= __balance, иначе выводит соответствующее сообщение;
геттер balance через @property, возвращающий текущий баланс.
В основной программе прочитай количество операций n, затем n строк команд вида:
deposit X или withdraw X или balance (вывести текущий баланс).
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Выведи результаты вызовов balance и сообщения об ошибках (если они возникают).
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Далее n строк команд.
Выходные данные:
Результаты выполнения команд balance и сообщения об ошибках – каждый результат на новой строке.
Пример ввода:
4
deposit 500
withdraw 200
balance
withdraw 400
Пример вывода:
Баланс: 300
Недостаточно средств
Возможное решение:
class BankAccount:
    def __init__(self):
        self.__balance = 0

    @property
    def balance(self):
        return self.__balance

    def deposit(self, amount):
        if amount <= 0:
            print('Сумма должна быть положительной')
        else:
            self.__balance += amount

    def withdraw(self, amount):
        if amount <= 0:
            print('Сумма должна быть положительной')
        elif amount > self.__balance:
            print('Недостаточно средств')
        else:
            self.__balance -= amount
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acc = BankAccount()
n = int(input())
for _ in range(n):
    cmd = input().split()
    if cmd[0] == 'deposit':
        acc.deposit(int(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'withdraw':
        acc.withdraw(int(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'balance':
       print(f'Баланс: {acc.balance}')

Задание 8 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой специальный метод вызывается при создании нового объекта класса (конструктор)? Запиши название метода без скобок.
Ответ: __init__

Задание 9 (написание кода)
Создай класс Temperature с приватным атрибутом __celsius. Реализуй:
конструктор __init__(celsius), который устанавливает начальную температуру, но если значение меньше -273.15, выводит «Недопустимая температура, 
установлено 0» и устанавливает 0;
геттер celsius через @property, возвращающий значение;
сеттер celsius, который позволяет изменить значение, только если оно >= -273.15; иначе выводит «Температура не может быть ниже абсолютного нуля» и не 
меняет значение;
метод __str__, возвращающий строку «Температура: {значение} °C».
В основной программе прочитай два числа (начальная температура и новая температура). Создай объект с начальной температурой, затем попробуй установить 
новую температуру через сеттер, выведи строковое представление объекта.
Входные данные:
Два целых числа (начальная и новая температура) через пробел.
Выходные данные:
Сообщения об ошибках (если были) и строковое представление.
Пример ввода:
-300 25
Пример вывода:
Недопустимая температура, установлено 0
Температура: 25 °C
Возможное решение:
class Temperature:
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    def __init__(self, celsius):
        self.__celsius = 0
        self.celsius = celsius

    @property
    def celsius(self):
        return self.__celsius

    @celsius.setter
    def celsius(self, value):
        if value < -273.15:
            print('Недопустимая температура, установлено 0')
            self.__celsius = 0
        else:
            self.__celsius = value

    def __str__(self):
        return f'Температура: {self.__celsius} °C'

start, new = map(int, input().split())
t = Temperature(start)
t.celsius = new
print(t)

Задание 10 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна создавать класс Password с проверкой длины пароля (не менее 8 символов) и выводом сообщения, но в ней допущена ошибка. 
Исправь её.
class Password:
    def __init__(self, password):
        if len(password) < 8:
            raise Exception('Короткий пароль')
        self.__password = password

    def __str__(self):
        return f'Пароль: {self.__password}'

s = input()
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Варианты заданий

try:
    p = Password(s)
    print(p)
except Exception as e:
   print(e)
Программа работает, но при ошибке выводит «Короткий пароль». Нужно изменить код так, чтобы использовалось собственное исключение ShortPasswordError, 
унаследованное от Exception. Создай это исключение и замени вызов Exception на него.
Входные данные:
Одна строка – пароль.
Выходные данные:
Сообщение об ошибке или «Пароль: ...».
Пример ввода:
12345
Пример вывода:
Короткий пароль
Возможное решение:
class ShortPasswordError(Exception):
    pass

class Password:
    def __init__(self, password):
        if len(password) < 8:
            raise ShortPasswordError('Короткий пароль')
        self.__password = password

    def __str__(self):
        return f'Пароль: {self.__password}'

s = input()
try:
    p = Password(s)
    print(p)
except ShortPasswordError as e:
   print(e)

Задание 11 (написание кода)
Создай класс Validator со следующими методами:
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Варианты заданий

статический метод is_positive(number), возвращающий True, если число > 0, иначе False;
статический метод is_even(number), возвращающий True, если число чётное, иначе False;
метод класса validate_list(numbers), который принимает список чисел и возвращает новый список, содержащий только те числа, которые одновременно 
положительны и чётны.
В основной программе прочитай строку целых чисел через пробел, создай список, вызови метод validate_list и выведи результат.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел, удовлетворяющих условиям (положительные и чётные).
Пример ввода:
1 -2 3 4 -5 6
Пример вывода:
[4, 6]
Возможное решение:
class Validator:
    @staticmethod
    def is_positive(number):
        return number > 0

    @staticmethod
    def is_even(number):
        return number % 2 == 0

    @classmethod
    def validate_list(cls, numbers):
        return [n for n in numbers if cls.is_positive(n) and cls.is_even(n)]

nums = list(map(int, input().split()))
result = Validator.validate_list(nums)
print(result)

Задание 12 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна перегружать оператор + для класса Vector. Она содержит ошибку. Исправь её.
class Vector:
    def __init__(self, x, y):
        self.x = x
        self.y = y
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Варианты заданий

    def __add__(self, other):
        return Vector(self.x + other.x, self.y + other.y)

    def __str__(self):
        return f'Vector({self.x}, {self.y})'

v1 = Vector(1, 2)
v2 = Vector(3, 4)
v3 = v1 + v2
print(v3)
Программа работает, но метод __add__ не проверяет тип other. Однако в задании ошибка: в методе __add__ забыли вернуть новый объект – но он возвращается. 
Можно искусственно создать ошибку: например, метод __add__ возвращает кортеж, а не объект. Дадим такой код с ошибкой:
def __add__(self, other):
    return self.x + other.x, self.y + other.y   # возвращает кортеж
Тогда исправление – вернуть Vector.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Vector(4, 6)
Возможное решение:
class Vector:
    def __init__(self, x, y):
        self.x = x
        self.y = y

    def __add__(self, other):
        return Vector(self.x + other.x, self.y + other.y)

    def __str__(self):
        return f'Vector({self.x}, {self.y})'

v1 = Vector(1, 2)
v2 = Vector(3, 4)
v3 = v1 + v2
print(v3)
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Варианты заданий

Задание 13 (написание кода)
Создай класс Sequence (последовательность). Реализуй:
конструктор __init__(lst), принимающий список элементов;
метод __str__, возвращающий строку «Последовательность {элементы через запятую и пробел}»;
метод __add__, который возвращает новый объект Sequence, содержащий сначала элементы первой последовательности, затем элементы второй 
последовательности, если их не было в первой (порядок сохраняется).
В основной программе прочитай две строки целых чисел через пробел, создай объекты Sequence и выведи результат сложения.
Входные данные:
Две строки целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Строка.
Пример ввода:
1 1 2 4
3 4 5 1 6
Пример вывода:
Последовательность 1, 1, 2, 4, 3, 5, 6
Возможное решение:
class Sequence:
    def __init__(self, el):
        self.el = el

    def __str__(self):
        return f'Последовательность {", ".join(self.el)}'

    def __add__(self, other):
        result = self.el[:]
        for e in other.el:
            if e not in result:
                result.append(e)
        return Sequence(result)

el1 = input().split()
el2 = input().split()
print(Sequence(el1) + Sequence(el2))

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой декоратор используется для создания геттера (свойства) в Python? Запиши название декоратора.
Ответ: @property

Задание 15 (краткий ответ)
Вопрос:
Что необходимо сделать, чтобы создать собственный класс исключения в Python? Запиши одним предложением.
Ответ: унаследовать от Exception

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Итоговый контроль/аттестация по ДОП
Количество академических часов 2.00
Формы контроля Защита итогового проекта, разработанного в рамках выполнения кейс-задачи, включает демонстрацию полученного результата и ответы на вопросы согласно 

утвержденному плану:
Обоснование выбранной проблемы.
Цель проекта и ожидаемый результат.
Предложенное решение.
Распределение задач между участниками.
Демонстрация результата и его работоспособности.
Анализ сильных сторон, недостатков и ограничений решения.
Перспективы развития проекта.
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Диагностические инструменты Экспертный лист оценки проекта по установленным критериям
Материалы итоговой защиты проекта

Показатели и критерии оценивания Проект оценивается по следующим критериям:
соответствие заданию;
проработка проекта;
оригинальность решения;
техническая сложность;
практическая применимость;
командная работа;
защита (презентация) проекта.

Каждый критерий оценивается по шкале от 0 до 3 баллов. Максимальное количество баллов — 21.
Итоговая аттестация считается пройденной при наборе не менее 13 баллов (60% от максимального количества баллов).
Подробное описание критериев, уровней оценивания и порядка выставления баллов представлено в Экспертном листе оценки проекта.

Варианты заданий Защита итогового проекта, разработанного в ходе выполнения кейс-задачи, осуществляется в соответствии с требованиями, представленными в приложении к 
дополнительной образовательной программе (ДОП) в составе учебно-методического комплекса (УМК).

Шкала оценивания, нижнее значение 0.00
Шкала оценивания, верхнее значение 21.00
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 13.00

Учебно-методические материалы 

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4

Методы, формы и технологии Обучение реализуется на основе деятельностного, 
компетентностного и практико-ориентированного подходов. 
Освоение содержания модуля осуществляется через выполнение 
практических заданий, решение алгоритмических задач, 
разработку программ и реализацию проектов. Значительная 
часть учебного времени отводится практической деятельности, 
направленной на формирование навыков программирования и 
применение полученных знаний для решения практических 
задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, 
решение задач, проектная деятельность, консультации, 
самостоятельная работа обучающихся и разбор типовых ошибок. 
Обучение осуществляется в групповой форме под руководством 
преподавателя. В зависимости от вида учебной деятельности 
используются фронтальная, индивидуальная и групповая формы 
организации работы обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются 
электронное обучение, дистанционные образовательные 
технологии, проектное обучение, технологии применения 
инструментов искусственного интеллекта, автоматизированная 
проверка заданий, средства визуализации алгоритмов и 
программного кода, а также современные цифровые 
инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного и 
практико-ориентированного подходов. Освоение содержания модуля 
осуществляется через выполнение практических заданий, решение 
алгоритмических задач, разработку программ и реализацию проектов. 
Значительная часть учебного времени отводится практической 
деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы 
обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного и 
практико-ориентированного подходов. Освоение содержания модуля 
осуществляется через выполнение практических заданий, решение 
алгоритмических задач, разработку программ и реализацию проектов. 
Значительная часть учебного времени отводится практической 
деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного 
и практико-ориентированного подходов. Освоение содержания 
модуля осуществляется через выполнение практических заданий, 
решение алгоритмических задач, разработку программ и реализацию 
проектов. Значительная часть учебного времени отводится 
практической деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы 
обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.

Методические разработки 
(представлены в качестве 
приложения к ДОП)

Методические разработки модуля представлены в виде 
приложений к ДОП и включают описание модуля, поурочные 
планы учебных занятий, методические рекомендации по 
организации и проведению практических занятий, 
индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся, текущего контроля и промежуточной 
аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по 
выполнению заданий, формы контроля, показатели и критерии 
оценивания, возможные решения, а также инструкции по 
организации образовательного процесса, работе с 
образовательной платформой и системой автоматической 
проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по выполнению 
заданий, формы контроля, показатели и критерии оценивания, 
возможные решения, а также инструкции по организации 
образовательного процесса, работе с образовательной платформой и 
системой автоматической проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по выполнению 
заданий, формы контроля, показатели и критерии оценивания, 
возможные решения, а также инструкции по организации 
образовательного процесса, работе с образовательной платформой и 
системой автоматической проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля, 
промежуточной и итоговой аттестации, а также методические 
рекомендации по организации и проведению кейс-задачи. В состав 
методических разработок входят рекомендации по проведению 
занятий, краткое изложение теоретического материала, методические 
указания по выполнению заданий, формы контроля, показатели и 
критерии оценивания, возможные решения, материалы итоговой 
аттестации, а также инструкции по организации образовательного 
процесса, работе с образовательной платформой и системой 
автоматической проверки заданий.

Материалы модуля 
(представлены в качестве 
приложения к ДОП)

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся. В состав материалов 
входят описания заданий, необходимые учебные и справочные 
материалы, а также дополнительные материалы и файлы, 
используемые при освоении содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся. В состав материалов входят описания заданий, 
необходимые учебные и справочные материалы, а также 
дополнительные материалы и файлы, используемые при освоении 
содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся. В состав материалов входят описания заданий, 
необходимые учебные и справочные материалы, а также 
дополнительные материалы и файлы, используемые при освоении 
содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся, также материалы кейс-задачи. В состав 
материалов входят описания заданий, необходимые учебные и 
справочные материалы, а также дополнительные материалы и файлы, 
используемые при освоении содержания модуля.
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Учебная литература Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. 
П. Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 
с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и 
задачах / Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 
2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. 
— 592 с.
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данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
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Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 592 
с.

Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и задачах / 
Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль программирования. 
2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. Пальти, Е. В. Зазноба; ил. 
Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 592 с.

Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и задачах / 
Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 
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Основные данные ДОП: ПРОДВИНУТЫЙ УРОВЕНЬ

№ п/п Наименование поля Значение поля
1. Название ДОП Python Про (продвинутый уровень, 10–11 классы)
2. Уровень обучения ДОП ПРОДВИНУТЫЙ
3. Объем/общая трудоемкость ДОП (общий объем 

освоения ДОП в академических часах) 
146.00

4. Объем каждого модуля в ак.ч. Модуль1 - 36 
Модуль2 - 36 
Модуль3 - 36 
Модуль4 - 38 

5. Объем недельной нагрузки обучающегося 4.00
6. Дата начала и дата окончания обучения по ДОП (срок 

освоения ДОП)
С 2026-09-28 по 2027-05-31

7. Кейс-задача Название Кейс-задачи:
Автоматизация подготовки сертификатов и дипломов
Описание проблемной ситуации:
После проведения олимпиад, конкурсов, соревнований, конференций и других мероприятий организаторам необходимо подготовить большое количество однотипных 
документов: дипломов, грамот, сертификатов участников и благодарственных писем.
При ручном создании таких документов приходится многократно вводить одни и те же данные, копировать информацию между файлами и следить за правильностью 
оформления. Это требует значительных временных затрат и увеличивает вероятность ошибок в именах участников, названиях мероприятий, датах и других данных.
Цель решения:
Разработать командное решение, которое поможет организаторам быстро создавать большие объёмы однотипных документов с индивидуальными данными. Команда 
самостоятельно определяет способ достижения результата и состав разрабатываемого продукта.
Контекст:
Подготовка документов является важной частью проведения образовательных, спортивных, научных и культурных мероприятий. После завершения мероприятия 
организаторам необходимо подготовить дипломы, сертификаты, благодарственные письма и другие документы для большого количества участников.
Для решения этой задачи используются различные подходы: шаблоны документов, электронные таблицы, специализированные программы и сервисы автоматической 
генерации документов. Автоматизация подобных процессов позволяет сократить время подготовки материалов, уменьшить количество ошибок и обеспечить единое 
оформление документов независимо от их количества.
Вопросы и задания:
Какую проблему вы выбрали для решения и почему считаете её важной?
Какую цель вы поставили перед своим проектом и какого результата планируете достичь?
Какое решение проблемы предложила ваша команда?
Расскажите о распределении задач между участниками.
Покажите результат работы и объясните, как он помогает решить выбранную проблему.
Какие сильные стороны имеет ваше решение и какие его недостатки или ограничения вы можете выделить?
Какие улучшения или дополнительные возможности можно реализовать в будущем?
Возможный результат выполнения:
Подготовлена защита кейс-задачи, включающая обоснование выбранной проблемы, описание предложенного решения, демонстрацию созданного прототипа, MVP или 
программного продукта, анализ сильных сторон и ограничений решения, обсуждение возможных направлений его развития и описание вклада участников команды в общий 
результат.
Критерии оценки:
Проблема сформулирована и обоснована — 1 балл.
Цель и ожидаемый результат соответствуют выбранной проблеме — 1 балл.
Предложено решение, направленное на устранение или уменьшение проблемы — 1 балл.
Создан прототип, MVP или работоспособный программный продукт — 1 балл.
Представлена демонстрация решения и объяснён принцип его работы — 1 балл.
Проведён анализ решения: определены его сильные стороны, ограничения и возможные направления развития — 1 балл.
Объяснено распределение задач между участниками команды и вклад каждого участника 
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7. Кейс-задача

в общий результат — 1 балл.
Каждый вопрос оценивается в 1 балл. Балл выставляется, если команда дала содержательный и аргументированный ответ на соответствующий вопрос и 
продемонстрировала результат работы. Кейс-задача считается выполненной успешно, если команда набрала не менее 5 баллов из 7 возможных.
Ограничения и допущения:
Решение должно быть реализовано с использованием языка программирования Python. При необходимости допускается использование сторонних библиотек для работы с 
текстовыми документами, PDF-файлами, изображениями, таблицами и другими форматами данных.
Технические требования к оборудованию и программному обеспечению:
Для решения кейс-задачи не требуется специализированное оборудование или программное обеспечение.

8. Выдаваемый по окончании обучения документ Все Получатели поддержки, успешно прошедшие промежуточную аттестацию по модулю ДОП, получают Сертификат Провайдера об освоении модуля.
Все Получатели поддержки, успешно прошедшие итоговый контроль/аттестацию по ДОП допускаются к процедуре ИТиСИ.
Все Получатели поддержки, успешно прошедшие ИТиСИ, получают Документ об обучении (форма «Университет 2035»).

Описание ДОП 

№ п/п Наименование поля Значение поля
1. Актуальность ДОП В условиях стремительного развития цифровой экономики и активного внедрения информационных технологий во все сферы деятельности возрастает потребность в 

формировании у обучающихся современных цифровых компетенций, навыков программирования и разработки программного обеспечения. Одним из наиболее 
востребованных инструментов для их формирования является язык программирования Python, который сочетает простоту освоения, широкие возможности применения и 
востребованность в различных областях информационных технологий.

Отличительными особенностями содержания программы являются практико-ориентированная направленность обучения, углубленное изучение языка программирования 
Python, объектно-ориентированного программирования, алгоритмов и структур данных, современных технологий разработки программного обеспечения и работы с 
данными, развитие навыков проектной деятельности посредством выполнения индивидуальных и командных проектов, формирование практического опыта разработки 
прикладных программных решений, а также подготовка к участию в олимпиадах, конкурсах и соревнованиях в сфере информационных технологий с учетом возрастных 
особенностей обучающихся, их уровня подготовки и образовательных потребностей.

Новизна программы заключается в сочетании изучения языка программирования Python с использованием современных технологий искусственного интеллекта и 
инструментов разработки программного обеспечения. Программа способствует развитию алгоритмического мышления, цифровых компетенций, навыков ответственного 
использования ИИ-технологий и подготовке к дальнейшему обучению и профессиональному развитию в сфере информационных технологий.

2. Цель и задачи ДОП Цель программы:

Формирование у обучающихся 10–11 классов углубленных знаний и практических навыков программирования на языке Python, совершенствование алгоритмического 
мышления, развитие цифровых компетенций, навыков ответственного использования ИИ-технологий и подготовка к дальнейшему обучению и профессиональному 
развитию в сфере информационных технологий через решение практико-ориентированных задач повышенной сложности и выполнение проектов.

Задачи программы:

Обучающие:
сформировать навыки создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
сформировать углубленные знания языка программирования Python, объектно-ориентированного программирования, алгоритмов и структур данных;
обучить применению современных технологий разработки программного обеспечения, включая работу с файлами, API, форматами JSON и CSV, регулярными 
выражениями, тестированием и системами контроля версий;
сформировать навыки разработки графических интерфейсов с использованием библиотеки PyQt, а также работы с базами данных, включая основы языка SQL, выполнение 
запросов и взаимодействие с базами данных средствами Python;
познакомить с возможностями использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
сформировать основы ответственного и безопасного использования информационных технологий.

Развивающие:
развивать алгоритмическое, логическое и критическое мышление;
развивать навыки поиска, анализа и исправления ошибок, а также отладки программ;
развивать навыки самостоятельной работы с документацией и чтения программного кода;
развивать навыки проектной, исследовательской и командной деятельности при выполнении индивидуальных и командных проектов;
развивать способность применять современные технологии программирования для решения практических задач.

Воспитательные:
формировать ответственное отношение к работе с данными, включая вопросы конфиденциальности, безопасности и целостности информации;
воспитывать этичное использование технологий искусственного интеллекта, уважение к авторским правам и интеллектуальной собственности;
формировать навыки эффективной коммуникации и конструктивного взаимодействия при выполнении командных проектов;
способствовать формированию устойчивого интереса к программированию, а также подготовке к дальнейшему обучению и профессиональному развитию в сфере 
информационных технологий.
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3. Планируемые результаты Планируемые результаты

По итогам освоения программы обучающийся будет:

Иметь представление:
о возможностях языка программирования Python для разработки программного обеспечения;
о современных технологиях разработки программного обеспечения;
о принципах разработки графических интерфейсов и работы с базами данных;
о возможностях использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
о принципах ответственного и безопасного использования информационных технологий;
о возможностях дальнейшего обучения и профессионального развития в сфере информационных технологий.

Знать:
язык программирования Python, объектно-ориентированное программирование, алгоритмы и структуры данных;
современные технологии разработки программного обеспечения, включая работу с файлами, API, форматами JSON и CSV, регулярными выражениями, тестированием и 
системами контроля версий;
основы разработки графических интерфейсов с использованием библиотеки PyQt;
основы языка SQL, принципы выполнения запросов и взаимодействия с базами данных средствами Python;
возможности использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ.

Понимать:
принципы создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
принципы разработки современных программных решений с использованием объектно-ориентированного программирования, алгоритмов и структур данных;
принципы разработки графических интерфейсов и взаимодействия с базами данных;
возможности и ограничения использования технологий искусственного интеллекта в процессе разработки программ;
принципы ответственного и безопасного использования информационных технологий.

Уметь:
создавать, запускать, тестировать и отлаживать программы на языке Python;
применять объектно-ориентированное программирование, алгоритмы и структуры данных при разработке программ;
использовать современные технологии разработки программного обеспечения, включая работу с файлами, API, форматами JSON и CSV, регулярными выражениями, 
тестированием и системами контроля версий;
разрабатывать графические интерфейсы с использованием библиотеки PyQt;
работать с базами данных, использовать язык SQL, выполнять запросы и взаимодействовать с базами данных средствами Python;
применять современные технологии программирования для решения практических задач;
выполнять индивидуальные и командные проекты.

Владеть:
навыками создания, запуска, тестирования и отладки программ на языке Python;
навыками разработки графических интерфейсов и работы с базами данных;
навыками поиска, анализа и исправления ошибок в программном коде;
навыками ответственного использования технологий искусственного интеллекта;
навыками проектной, исследовательской и командной деятельности при выполнении индивидуальных и командных проектов.

4. Дополнительная информация о ДОП Дополнительная информация отсутствует
5. Дополнительно (в соответствующих отдельных графах) 

указывается следующая информация по ДОП:
5.1. Стоимость обучения по ДОП 69404
5.2. Рекомендации по обучению на ДОП При обучении по программе рекомендуется руководствоваться дополнительной общеобразовательной программой, соблюдать последовательность освоения учебного 

материала, требования к организации обучения, выполнять предусмотренные программой формы текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, а также 
использовать учебно-методические материалы.
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3. Комплекс организационно-педагогических условий реализации ДОП:
Учебный план

№ п/п Элементы ДОП Элементы модуля 
(темы, 

промежуточная 
аттестация) 

Общее кол-во 
часов элемента 
модуля, ак.час

Из них:

теоретическая 
подготовка, ак.час

практическая работа, ак.час самостоятельная работа и 
самоконтроль, ак.час

контроль/ аттестация, 
ак.час

1. Модуль 1
Основы Python

Основы Python 13 1 7 4 1
2. Проект 3 0 2 1 0
3. Использование 

ИИ-инструментов
2 0 1 1 0

4. Функции 8 1 4 2 1
5. Объектно-ориентиров

анное 
программирование 
(ООП)

9 0 6 2 1

6. Промежуточная 
аттестация

1 0 0 0 1

7. Модуль 2
Алгоритмы и 
структуры данных

Парадигмы ООП 5 1 3 1 0
8. Структуры данных 9 1 4 3 1
9. Алгоритмы поиска и 

сортировки
15 1 9 4 1

10. Командный проект 6 0 4 2 0
11. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

12. Модуль 3
WEB и API

Работа с Файлами 7 1 3 2 1
13. Ответственное 

использование 
ИИ-инструментов

2 0 1 1 0

14. Использование 
библиотек

14 1 8 4 1

15. WEB и API 6 0 4 1 1
16. Проект 6 0 4 2 0
17. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

18. Модуль 4
Базы данных

PyQT 16 2 9 4 1
19. Базы данных 10 1 5 3 1
20. Командный проект 2 0 1 1 0
21. Кейс-задача 7 0 5 2 0
22. Промежуточная 

аттестация
1 0 0 0 1

Итоговый контроль/аттестация по ДОП 2.00 0 0 0 2.00
Итого по ДОП: 146 10 80 40 16
ИТиСИ Объем часов ИТиСИ не входит в общую трудоемкость ДОП, но участие в ИТиСИ обязательно для всех успешно прошедших Итоговый 

контроль/аттестацию по ДОП
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Рабочая программа с описанием каждого модуля ДОП

Элементы ДОП Элементы модуля Содержание (единицы содержания теоретической 
подготовки, практической работы, самостоятельной 

работы, контроля по теме и промежуточной 
аттестации (вопросы, задания, задачи и пр.))

Виды образовательных 
мероприятий 
/деятельности 
(теоретическая 

подготовка, 
практическая работа, 

самостоятельная работа, 
аттестация/контроль)

Объем в ак.ч.

Модуль 1
Основы Python
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
навыков программирования на языке Python, развитие 
алгоритмического мышления и освоение основных конструкций 
языка. В рамках модуля обучающиеся изучают типы данных (int, 
float, str, bool), переменные, алгоритмические конструкции 
(условные конструкции if, elif, else и циклы for, while), работу со 
строками, списками, множествами и словарями, функции (def, 
параметры, return), модули и пакеты (import, math, random), 
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, специальные методы init, str, add), а 
также получают первый опыт использования технологий 
искусственного интеллекта в программировании и выполняют 
проект «Игра в города».

Задачи модуля
сформировать навыки создания, запуска, тестирования и отладки 
программ на языке Python;
познакомить с базовыми типами данных (int, float, str, bool) и 
операциями над ними;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования циклов for и while;
познакомить с созданием функций (def, параметры, return);
познакомить с работой со стандартными модулями (import, math, 
random);
сформировать навыки работы с коллекциями данных (строки, 
списки, словари, множества);
познакомить с основами объектно-ориентированного 
программирования (классы, объекты, методы классов, __init__, 
__str__, __add__ и другие);
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные типы данных языка Python (int, float, str, bool);
правила использования переменных и операций над данными;
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
синтаксис циклов for и while;
основы работы с функциями (def, параметры, return);
назначение стандартных модулей (math, random);
основы работы с коллекциями данных;
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, __init__, __str__, __add__ и другие);
назначение технологий искусственного интеллекта в 
программировании.

уметь:
создавать программы на языке Python;
использовать типы данных и операции над ними;
применять условные конструкции и циклы при решении задач;
создавать и использовать функции;
использовать модули math и random при решении задач;
работать с коллекциями данных;
создавать простые классы и объекты;
использовать специальные методы  __init__, __str__, __add__ и 
другие;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ;
выполнять индивидуальный проект.

владеть:
навыками базового программирования на Python;
навыками работы с типами данных и конструкциями языка;
навыками использования функций и модулей;
навыками работы с коллекциями данных;
навыками основ объектно-ориентированного программирования;
навыками решения алгоритмических задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Основы Python Интерпретатор и среда разработки.
Ввод и вывод. Переменные и типы данных.
Арифметические операции. Приоритет операторов.
Логический тип данных. Операторы сравнения.
Условный оператор if-elif-else. Вложенные и каскадные условия.
Сложные условия (and, or, not). Тернарный оператор.
Циклы for и while. Функция range().
Операторы управления циклом (break, continue, else). Бесконечные циклы.
Коллекции: строки, списки, кортежи.
Индексы и срезы. Методы строк и списков.
Множества и словари. Операции над множествами.
Генераторы коллекций. Преобразование коллекций.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на ввод/вывод и арифметические вычисления.
Решение задач на условный оператор и сложные условия.
Решение задач на циклы for и while, операторы управления циклом.
Решение задач на строки: индексы, срезы, методы.
Решение задач на списки: индексы, срезы, методы.
Решение задач на множества и словари.

Практическая работа 7

Решение задач на ввод и вывод данных.
Решение задач на арифметические вычисления.
Решение задач на условный оператор и циклы.
Решение задач на строки и списки.
Решение задач на множества и словари.
Выполнение тестовых заданий на знание основ Python.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 4

Решение задач на преобразование чисел и строк (переворот числа, 
удаление ведущих нулей).
Решение задач на условные операторы и проверку условий (проверка 
корректности даты с учётом високосных лет).
Решение задач на циклы и проверку простых чисел (сумма простых чисел 
в интервале).
Решение задач на работу с множествами и пересечение множеств.
Решение задач на построение частотного словаря символов с 
использованием словарей.

Текущий контроль 1

Проект Теоретическая подготовка 0

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Модуль 1
Основы Python
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
навыков программирования на языке Python, развитие 
алгоритмического мышления и освоение основных конструкций 
языка. В рамках модуля обучающиеся изучают типы данных (int, 
float, str, bool), переменные, алгоритмические конструкции 
(условные конструкции if, elif, else и циклы for, while), работу со 
строками, списками, множествами и словарями, функции (def, 
параметры, return), модули и пакеты (import, math, random), 
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, специальные методы init, str, add), а 
также получают первый опыт использования технологий 
искусственного интеллекта в программировании и выполняют 
проект «Игра в города».

Задачи модуля
сформировать навыки создания, запуска, тестирования и отладки 
программ на языке Python;
познакомить с базовыми типами данных (int, float, str, bool) и 
операциями над ними;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования циклов for и while;
познакомить с созданием функций (def, параметры, return);
познакомить с работой со стандартными модулями (import, math, 
random);
сформировать навыки работы с коллекциями данных (строки, 
списки, словари, множества);
познакомить с основами объектно-ориентированного 
программирования (классы, объекты, методы классов, __init__, 
__str__, __add__ и другие);
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные типы данных языка Python (int, float, str, bool);
правила использования переменных и операций над данными;
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
синтаксис циклов for и while;
основы работы с функциями (def, параметры, return);
назначение стандартных модулей (math, random);
основы работы с коллекциями данных;
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, __init__, __str__, __add__ и другие);
назначение технологий искусственного интеллекта в 
программировании.

уметь:
создавать программы на языке Python;
использовать типы данных и операции над ними;
применять условные конструкции и циклы при решении задач;
создавать и использовать функции;
использовать модули math и random при решении задач;
работать с коллекциями данных;
создавать простые классы и объекты;
использовать специальные методы  __init__, __str__, __add__ и 
другие;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ;
выполнять индивидуальный проект.

владеть:
навыками базового программирования на Python;
навыками работы с типами данных и конструкциями языка;
навыками использования функций и модулей;
навыками работы с коллекциями данных;
навыками основ объектно-ориентированного программирования;
навыками решения алгоритмических задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Проект

Повторение работы со списками, множествами, словарями и методами 
строк.
Разработка проекта «Игра в города».
Реализация проверки наличия города в списке.
Реализация проверки, был ли город уже назван.
Реализация проверки правильности ввода города (по последней или 
предпоследней букве).
Реализация исключения для букв «ц», «ы», «ь».
Реализация хода компьютера (выбор первого подходящего города по 
алфавиту).
Реализация завершения игры при победе или поражении.
Тестирование программы на различных сценариях игры.

Практическая работа 2

Доработка проекта «Игра в города».
Тестирование программы на различных наборах входных данных.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Расширение списка городов.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Использование ИИ-инструментов Теоретическая подготовка 0

Разработка программ с использованием ИИ-инструмента.
Поиск и исправление ошибок в коде, сгенерированном ИИ.

Практическая работа 1

Разработка программ с использованием ИИ-инструмента.
Поиск и исправление ошибок в коде, сгенерированном ИИ.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Функции Функции. Параметры и аргументы. *args, **kwargs. Lambda.
Функции высшего порядка: map, filter, reduce.
Рекурсия. Стек вызовов.
Global, nonlocal. Пространства имён. Замыкания. Декораторы.
Модули и пакеты. Импорт. Стандартная библиотека. Установка пакетов 
через pip.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на создание функций и использование lambda.
Решение задач на функции высшего порядка (map, filter, reduce).
Решение задач на рекурсию, замыкания и декораторы.
Решение задач на импорт модулей стандартной библиотеки.
Решение стандартных и нестандартных задач по программированию.

Практическая работа 4

Решение задач на создание функций и использование lambda.
Решение задач на функции высшего порядка (map, filter, reduce).
Решение задач на рекурсию, замыкания и декораторы.
Решение задач на импорт модулей и работу с ними.
Выполнение тестовых заданий на знание функций, областей видимости, 
модулей.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач на преобразование величин с использованием 
арифметических операций.
Решение задач на вычисление количества делителей числа в заданном 
интервале.
Решение задач на фильтрацию слов по условию отсутствия 
повторяющихся букв с использованием множеств.
Решение задач на симметрическую разность множеств чисел.
Решение задач на отбор чисел с использованием filter() и lambda (степени 
двойки).

Текущий контроль 1

Объектно-ориентированное 
программирование (ООП)

Теоретическая подготовка 0
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Модуль 1
Основы Python
Модуль направлен на формирование у обучающихся базовых 
навыков программирования на языке Python, развитие 
алгоритмического мышления и освоение основных конструкций 
языка. В рамках модуля обучающиеся изучают типы данных (int, 
float, str, bool), переменные, алгоритмические конструкции 
(условные конструкции if, elif, else и циклы for, while), работу со 
строками, списками, множествами и словарями, функции (def, 
параметры, return), модули и пакеты (import, math, random), 
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, специальные методы init, str, add), а 
также получают первый опыт использования технологий 
искусственного интеллекта в программировании и выполняют 
проект «Игра в города».

Задачи модуля
сформировать навыки создания, запуска, тестирования и отладки 
программ на языке Python;
познакомить с базовыми типами данных (int, float, str, bool) и 
операциями над ними;
сформировать навыки использования условных конструкций (if, 
elif, else);
сформировать навыки использования циклов for и while;
познакомить с созданием функций (def, параметры, return);
познакомить с работой со стандартными модулями (import, math, 
random);
сформировать навыки работы с коллекциями данных (строки, 
списки, словари, множества);
познакомить с основами объектно-ориентированного 
программирования (классы, объекты, методы классов, __init__, 
__str__, __add__ и другие);
познакомить с возможностями использования технологий 
искусственного интеллекта при разработке программ;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основные типы данных языка Python (int, float, str, bool);
правила использования переменных и операций над данными;
синтаксис условных конструкций (if, elif, else);
синтаксис циклов for и while;
основы работы с функциями (def, параметры, return);
назначение стандартных модулей (math, random);
основы работы с коллекциями данных;
основы объектно-ориентированного программирования (классы, 
объекты, методы классов, __init__, __str__, __add__ и другие);
назначение технологий искусственного интеллекта в 
программировании.

уметь:
создавать программы на языке Python;
использовать типы данных и операции над ними;
применять условные конструкции и циклы при решении задач;
создавать и использовать функции;
использовать модули math и random при решении задач;
работать с коллекциями данных;
создавать простые классы и объекты;
использовать специальные методы  __init__, __str__, __add__ и 
другие;
использовать технологии искусственного интеллекта для анализа 
и улучшения программного кода;
выполнять тестирование и отладку программ;
выполнять индивидуальный проект.

владеть:
навыками базового программирования на Python;
навыками работы с типами данных и конструкциями языка;
навыками использования функций и модулей;
навыками работы с коллекциями данных;
навыками основ объектно-ориентированного программирования;
навыками решения алгоритмических задач;
навыками проектной деятельности при выполнении 
индивидуального проекта.

Объектно-ориентированное 
программирование (ООП) Объектно-ориентированное программирование. Парадигмы 

программирования.
Решение задач на создание классов, объектов и атрибутов.
Решение задач на методы класса (@classmethod, @staticmethod) и 
специальные методы (init, str).
Решение задач на перегрузку арифметических операторов и операторов 
сравнения.

Практическая работа 6

Решение задач на создание классов и объектов.
Решение задач на методы классов и специальные методы.
Решение задач на перегрузку операторов.
Выполнение тестовых заданий на знание основ ООП.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач на создание класса с конструктором init и строковым 
представлением str
Решение задач на создание класса с методами изменения состояния и 
проверкой условий
Решение задач на перегрузку арифметических операторов (add, sub, mul) и 
специальных методов (len, eq) 
Решение задач на создание класса с проверкой корректности данных и 
статическим методом 
Решение задач на перегрузку операторов сложения и умножения с 
сокращением дроби с использованием math.gcd

Текущий контроль 1

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 2
Алгоритмы и структуры данных
Модуль направлен на развитие у обучающихся алгоритмического 
мышления и формирование навыков программирования с 
использованием объектно-ориентированного подхода и базовых 
структур данных языка Python. В рамках модуля обучающиеся 
изучают принципы наследования и полиморфизма, инкапсуляцию, 
массивы, связные списки, стек, дек и очередь, алгоритмы 
сортировки (выбором, пузырьком, вставками, слиянием), быструю 
сортировку, алгоритмы поиска (линейный и двоичный поиск), 
оценку сложности алгоритмов (O-нотация), а также решают 
задачи на структуры данных и алгоритмы и выполняют 
командный проект «Игра Жизнь».

Задачи модуля
сформировать навыки применения принципов 
объектно-ориентированного программирования (наследование, 
полиморфизм, инкапсуляция);
сформировать навыки работы со структурами данных в Python 
(списки, связные списки, стек, дек, очередь);
сформировать навыки применения алгоритмов сортировки 
(выбором, пузырьком, вставками, слиянием) и быстрой 
сортировки;
познакомить с алгоритмами поиска (линейный и двоичный 
поиск);
сформировать представление о сложности алгоритмов 
(O-нотация);
развить навыки решения задач на структуры данных и алгоритмы;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы наследования и полиморфизма;
основы инкапсуляции;
основные структуры данных Python (списки, связные списки, 
стек, дек, очередь);
способы реализации стека и очереди;
алгоритмы сортировки (выбором, пузырьком, вставками, 
слиянием, быстрая сортировка);
алгоритмы поиска (линейный, двоичный);
основы оценки сложности алгоритмов (O-нотация);

уметь:
применять принципы наследования, полиморфизма и 
инкапсуляции;использовать структуры данных для хранения и 
обработки информации;
реализовывать стек и очередь с использованием Python;
применять алгоритмы сортировки и поиска;
анализировать эффективность алгоритмов на базовом уровне 
(O-нотация);
решать задачи на структуры данных и алгоритмы;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками объектно-ориентированного программирования;
навыками работы со структурами данных;
навыками реализации базовых алгоритмов сортировки и поиска;
навыками оценки сложности алгоритмов;
навыками решения алгоритмических задач повышенной 
сложности;
навыками проектной и командной деятельности;

Парадигмы ООП Наследование. Базовый и производный классы. Переопределение методов. 
super().
Множественное наследование. Порядок разрешения методов (MRO).
Полиморфизм. Утиная типизация.
Инкапсуляция. Приватные и защищённые атрибуты. property и @property.
Работа с файлами: открытие, чтение, запись, менеджер контекста with.
Форматы JSON и CSV. Модули json и csv.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на наследование классов и переопределение методов.
Решение задач на использование функции super().
Решение задач на множественное наследование и порядок разрешения 
методов (MRO).
Решение задач на полиморфизм с использованием единого интерфейса 
методов.
Решение задач на инкапсуляцию с использованием приватных атрибутов 
(_ и __).
Решение задач на использование property и @property для создания 
геттеров и сеттеров.
Решение задач на чтение и запись файлов.
Решение задач на работу с форматами JSON и CSV.

Практическая работа 3

Решение задач на наследование, полиморфизм и инкапсуляцию.
Решение задач на файловый ввод-вывод и форматы JSON/CSV.
Выполнение тестовых заданий.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0
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Модуль 2
Алгоритмы и структуры данных
Модуль направлен на развитие у обучающихся алгоритмического 
мышления и формирование навыков программирования с 
использованием объектно-ориентированного подхода и базовых 
структур данных языка Python. В рамках модуля обучающиеся 
изучают принципы наследования и полиморфизма, инкапсуляцию, 
массивы, связные списки, стек, дек и очередь, алгоритмы 
сортировки (выбором, пузырьком, вставками, слиянием), быструю 
сортировку, алгоритмы поиска (линейный и двоичный поиск), 
оценку сложности алгоритмов (O-нотация), а также решают 
задачи на структуры данных и алгоритмы и выполняют 
командный проект «Игра Жизнь».

Задачи модуля
сформировать навыки применения принципов 
объектно-ориентированного программирования (наследование, 
полиморфизм, инкапсуляция);
сформировать навыки работы со структурами данных в Python 
(списки, связные списки, стек, дек, очередь);
сформировать навыки применения алгоритмов сортировки 
(выбором, пузырьком, вставками, слиянием) и быстрой 
сортировки;
познакомить с алгоритмами поиска (линейный и двоичный 
поиск);
сформировать представление о сложности алгоритмов 
(O-нотация);
развить навыки решения задач на структуры данных и алгоритмы;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы наследования и полиморфизма;
основы инкапсуляции;
основные структуры данных Python (списки, связные списки, 
стек, дек, очередь);
способы реализации стека и очереди;
алгоритмы сортировки (выбором, пузырьком, вставками, 
слиянием, быстрая сортировка);
алгоритмы поиска (линейный, двоичный);
основы оценки сложности алгоритмов (O-нотация);

уметь:
применять принципы наследования, полиморфизма и 
инкапсуляции;использовать структуры данных для хранения и 
обработки информации;
реализовывать стек и очередь с использованием Python;
применять алгоритмы сортировки и поиска;
анализировать эффективность алгоритмов на базовом уровне 
(O-нотация);
решать задачи на структуры данных и алгоритмы;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками объектно-ориентированного программирования;
навыками работы со структурами данных;
навыками реализации базовых алгоритмов сортировки и поиска;
навыками оценки сложности алгоритмов;
навыками решения алгоритмических задач повышенной 
сложности;
навыками проектной и командной деятельности;

Структуры данных Структуры данных: стек (LIFO), дек, очередь (FIFO).
Использование списков для реализации структур данных.
Командная строка (CLI). Навигация, создание и удаление файлов и папок.
Модуль argparse для обработки аргументов командной строки.
Модуль datetime: date, time, datetime, timedelta.
Форматы JSON и CSV. Модули json и csv.

Теоретическая подготовка 1

Повторение работы со списками, множествами и словарями.
Повторение методов строк и условных конструкций.
Разработка проектов с использованием структур данных (стек, дек, 
очередь).
Решение задач на использование стандартных коллекций Python.
Работа с командной строкой и передача аргументов.
Работа с датой и временем (модуль datetime).
Работа с форматами JSON и CSV.

Практическая работа 4

Доработка и тестирование проектов с использованием структур данных.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Решение задач на реализацию стека, дека и очереди с использованием 
списков.
Решение задач на обработку аргументов командной строки с 
использованием sys.argv и argparse.
Решение задач на работу с датой и временем (datetime).
Решение задач на чтение и запись файлов в форматах JSON и CSV.
Выполнение тестовых заданий на знание структур данных и работы с 
файлами.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 3

Решение задач на наследование и переопределение методов с 
использованием super().
Решение задач на инкапсуляцию с использованием приватных атрибутов и 
@property.
Решение задач на поиск элемента в связном списке.
Решение задач на создание дека с методами добавления, удаления и 
поиска среднего элемента.
Решение задач на вычисление выражений в обратной польской записи с 
использованием стека.

Текущий контроль 1

Алгоритмы поиска и сортировки Алгоритмы сортировки. Метод sort() и функция sorted(). Параметры key и 
reverse.
Алгоритм Евклида для нахождения НОД.
Оценка сложности алгоритмов: линейная O(n), квадратичная O(n²), 
константная O(1).
Оптимизация решений с учётом временных ограничений.
Алгоритмы поиска и обработки данных.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на сортировку списков с использованием встроенных 
методов sort() и sorted().
Решение задач на сортировку с параметрами key и reverse.
Решение задач на использование алгоритма Евклида.
Решение задач на поиск наибольшего общего делителя.
Решение задач на оптимизацию алгоритмов с учётом ограничений по 
времени.
Решение задач на оценку сложности алгоритмов (O(n), O(n²), O(1)).

Практическая работа 9

Решение задач на сортировку и поиск.
Решение задач на оценку сложности алгоритмов.
Выполнение тестовых заданий.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 4
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Модуль 2
Алгоритмы и структуры данных
Модуль направлен на развитие у обучающихся алгоритмического 
мышления и формирование навыков программирования с 
использованием объектно-ориентированного подхода и базовых 
структур данных языка Python. В рамках модуля обучающиеся 
изучают принципы наследования и полиморфизма, инкапсуляцию, 
массивы, связные списки, стек, дек и очередь, алгоритмы 
сортировки (выбором, пузырьком, вставками, слиянием), быструю 
сортировку, алгоритмы поиска (линейный и двоичный поиск), 
оценку сложности алгоритмов (O-нотация), а также решают 
задачи на структуры данных и алгоритмы и выполняют 
командный проект «Игра Жизнь».

Задачи модуля
сформировать навыки применения принципов 
объектно-ориентированного программирования (наследование, 
полиморфизм, инкапсуляция);
сформировать навыки работы со структурами данных в Python 
(списки, связные списки, стек, дек, очередь);
сформировать навыки применения алгоритмов сортировки 
(выбором, пузырьком, вставками, слиянием) и быстрой 
сортировки;
познакомить с алгоритмами поиска (линейный и двоичный 
поиск);
сформировать представление о сложности алгоритмов 
(O-нотация);
развить навыки решения задач на структуры данных и алгоритмы;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы наследования и полиморфизма;
основы инкапсуляции;
основные структуры данных Python (списки, связные списки, 
стек, дек, очередь);
способы реализации стека и очереди;
алгоритмы сортировки (выбором, пузырьком, вставками, 
слиянием, быстрая сортировка);
алгоритмы поиска (линейный, двоичный);
основы оценки сложности алгоритмов (O-нотация);

уметь:
применять принципы наследования, полиморфизма и 
инкапсуляции;использовать структуры данных для хранения и 
обработки информации;
реализовывать стек и очередь с использованием Python;
применять алгоритмы сортировки и поиска;
анализировать эффективность алгоритмов на базовом уровне 
(O-нотация);
решать задачи на структуры данных и алгоритмы;
выполнять командный проект.

владеть:
навыками объектно-ориентированного программирования;
навыками работы со структурами данных;
навыками реализации базовых алгоритмов сортировки и поиска;
навыками оценки сложности алгоритмов;
навыками решения алгоритмических задач повышенной 
сложности;
навыками проектной и командной деятельности;

Алгоритмы поиска и сортировки

Решение задач на сортировку «тяжёлым камнем» (по убыванию) с 
выводом промежуточных результатов.
Решение задач на сортировку выбором максимума (по возрастанию) с 
выводом после каждого прохода.
Решение задач на сортировку вставками с кастомной функцией сравнения 
для составления наибольшего числа.
Решение задач на левый двоичный поиск (первое вхождение элемента).
Решение задач на правый двоичный поиск (последнее вхождение 
элемента).

Текущий контроль 1

Командный проект Теоретическая подготовка 0

Повторение ООП и работы со списками.
Разработка проекта «Игра Жизнь».
Реализация классов Cell и Field.
Реализация подсчёта соседей и перехода между поколениями.
Реализация размещения фигур (планёр, R-пентамино).
Интеграция с Pygame. Тестирование. Подготовка к защите.

Практическая работа 4

Доработка проекта «Игра Жизнь».
Добавление новых фигур.
Тестирование программы на различных наборах входных данных.
Поиск и исправление ошибок в программном коде.
Подготовка к защите проекта.

Самостоятельная работа 2

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 3
WEB и API
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков работы с файлами, внешними данными и веб-сервисами 
в языке Python, освоение принципов взаимодействия с API, 
обработки и анализа данных, а также основ веб-разработки и 
автоматизации. В рамках модуля обучающиеся изучают работу с 
файлами (open, read, write), форматы данных JSON и CSV (json, 
csv), работу с командной строкой (sys, os), обработку даты и 
времени (datetime), регулярные выражения (re), тестирование 
программ (unittest), логирование (logging), основы работы с API 
(requests), парсинг данных (HTML-разбор), основы работы с 
библиотекой vk_api, систему контроля версий Git, а также 
выполняют проект «VK бот» и знакомятся с принципами 
ответственного использования технологий искусственного 
интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с файлами (open(), read(), write());
познакомить с форматами данных JSON и CSV (json, csv);
сформировать навыки работы с командной строкой (sys, os);
познакомить с работой с датой и временем (datetime);
сформировать навыки использования регулярных выражений (re);
познакомить с основами тестирования программ (unittest);
сформировать навыки работы с веб-API (requests);
познакомить с основами парсинга веб-страниц;
сформировать навыки использования библиотеки vk_api;
познакомить с системой контроля версий Git;
развить навыки разработки программ, взаимодействующих с 
внешними сервисами;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы работы с файлами в Python (open, read, write);
форматы данных JSON и CSV (json, csv);
основы работы с командной строкой (sys, os);
основы работы с датой и временем (datetime);
основы регулярных выражений (re);
принципы тестирования программ (unittest);
основы работы с API (requests);
основы парсинга веб-страниц;
назначение Git как системы контроля версий;
основы работы с библиотекой vk_api.
принципы ответственного использования ИИ-инструментов.

уметь:
работать с файлами и файловой системой;
обрабатывать данные в форматах JSON и CSV;
использовать sys и os для работы с окружением;
работать с датой и временем через datetime;
применять регулярные выражения (re) для обработки текста;
создавать тесты с использованием unittest;
получать данные через API (requests);
выполнять базовый парсинг веб-страниц;
использовать vk_api для взаимодействия с API ВКонтакте;
использовать Git на базовом уровне;
использовать ИИ-инструменты для анализа и оптимизации кода;
выполнять командный проект;

владеть:
навыками работы с файлами и внешними данными;
навыками обработки данных в форматах JSON и CSV;
навыками использования системных библиотек Python;
навыками работы с API и веб-данными;
навыками тестирования программ;
навыками базовой веб-автоматизации;
навыками использования Git;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками применения ИИ-инструментов в процессе разработки 
решений.
навыками командной проектной деятельности.

Работа с Файлами Потоковый ввод (sys.stdin). Чтение и запись файлов. Менеджер контекста 
with.
Формат JSON. Модуль json. Формат CSV. Модуль csv. DictReader и 
DictWriter.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на потоковый ввод (sys.stdin).
Решение задач на чтение и запись файлов.
Решение задач на работу с JSON (load, dump, loads, dumps).
Решение задач на работу с CSV (reader, DictReader, writer, DictWriter).

Практическая работа 3

Решение задач на потоковый ввод и работу с файлами.
Решение задач на работу с форматами JSON и CSV.
Выполнение тестовых заданий на знание методов работы с 
файлами.сократи
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 2

Решение задач на чтение данных из файла и вычисление суммы чисел с 
условием.
Решение задач на группировку данных по ключу с использованием 
sys.stdin.
Решение задач на чтение и анализ JSON-файлов (поиск минимального 
значения).
Решение задач на чтение и обработку CSV-файлов (поиск минимального 
значения в столбце).
Решение задач на анализ и исправление ошибок в программном коде.

Текущий контроль 1

Ответственное использование 
ИИ-инструментов

Теоретическая подготовка 0

Решение задач с использованием ИИ.                                                            
Проверка кода, сгенерированного ИИ.

Практическая работа 1Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна
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Модуль 3
WEB и API
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков работы с файлами, внешними данными и веб-сервисами 
в языке Python, освоение принципов взаимодействия с API, 
обработки и анализа данных, а также основ веб-разработки и 
автоматизации. В рамках модуля обучающиеся изучают работу с 
файлами (open, read, write), форматы данных JSON и CSV (json, 
csv), работу с командной строкой (sys, os), обработку даты и 
времени (datetime), регулярные выражения (re), тестирование 
программ (unittest), логирование (logging), основы работы с API 
(requests), парсинг данных (HTML-разбор), основы работы с 
библиотекой vk_api, систему контроля версий Git, а также 
выполняют проект «VK бот» и знакомятся с принципами 
ответственного использования технологий искусственного 
интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с файлами (open(), read(), write());
познакомить с форматами данных JSON и CSV (json, csv);
сформировать навыки работы с командной строкой (sys, os);
познакомить с работой с датой и временем (datetime);
сформировать навыки использования регулярных выражений (re);
познакомить с основами тестирования программ (unittest);
сформировать навыки работы с веб-API (requests);
познакомить с основами парсинга веб-страниц;
сформировать навыки использования библиотеки vk_api;
познакомить с системой контроля версий Git;
развить навыки разработки программ, взаимодействующих с 
внешними сервисами;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы работы с файлами в Python (open, read, write);
форматы данных JSON и CSV (json, csv);
основы работы с командной строкой (sys, os);
основы работы с датой и временем (datetime);
основы регулярных выражений (re);
принципы тестирования программ (unittest);
основы работы с API (requests);
основы парсинга веб-страниц;
назначение Git как системы контроля версий;
основы работы с библиотекой vk_api.
принципы ответственного использования ИИ-инструментов.

уметь:
работать с файлами и файловой системой;
обрабатывать данные в форматах JSON и CSV;
использовать sys и os для работы с окружением;
работать с датой и временем через datetime;
применять регулярные выражения (re) для обработки текста;
создавать тесты с использованием unittest;
получать данные через API (requests);
выполнять базовый парсинг веб-страниц;
использовать vk_api для взаимодействия с API ВКонтакте;
использовать Git на базовом уровне;
использовать ИИ-инструменты для анализа и оптимизации кода;
выполнять командный проект;

владеть:
навыками работы с файлами и внешними данными;
навыками обработки данных в форматах JSON и CSV;
навыками использования системных библиотек Python;
навыками работы с API и веб-данными;
навыками тестирования программ;
навыками базовой веб-автоматизации;
навыками использования Git;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками применения ИИ-инструментов в процессе разработки 
решений.
навыками командной проектной деятельности.

Ответственное использование 
ИИ-инструментов

Решение задач с использованием ИИ.
Проверка кода, сгенерированного ИИ.
Выполнение тестовых заданий на использование ИИ.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Использование библиотек Командная строка. sys.argv. Модуль argparse.
Модуль datetime. Форматирование (strftime, strptime).
Регулярные выражения. Модуль re.
Тестирование: assert, doctest, unittest. Логирование: модуль logging.

Теоретическая подготовка 1

Решение задач на командную строку и argparse.
Решение задач на дату и время (datetime).
Решение задач на регулярные выражения (re).
Решение задач на тестирование (assert, doctest, unittest) и логирование 
(logging).

Практическая работа 8

Решение задач на работу с командной строкой и argparse.
Решение задач на работу с датой и временем.
Решение задач на регулярные выражения.
Решение задач на тестирование и логирование.
Выполнение тестовых заданий.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 4

Решение задач на обработку аргументов командной строки с 
использованием модуля argparse.
Решение задач на вычисление разницы между датами с использованием 
модулей datetime и timedelta.
Решение задач на поиск подстрок по шаблону с использованием 
регулярных выражений (модуль re).
Решение задач на тестирование функций с использованием инструкции 
assert.
Решение задач на тестирование функций с использованием библиотеки 
unittest.

Текущий контроль 1

WEB и API Теоретическая подготовка 0

Повторение работы с модулем requests и форматом JSON.
Решение задач на выполнение запросов к API
Решение задач на парсинг веб-страниц
Решение задач на поиск элементов по тегам, классам, идентификаторам и 
атрибутам.
Решение задач на извлечение информации из DOM-дерева.
Решение задач на обработку данных из HTML-кода.

Практическая работа 4

Решение задач на работу с API.
Решение задач на парсинг веб-страниц.
Выполнение тестовых заданий на знание основ API и парсинга.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 1

Решение задач на отправку HTTP-запросов к REST API и обработку 
JSON-ответов.
Решение задач на веб-парсинг с использованием библиотек requests и 
BeautifulSoup (поиск элементов по тегам и идентификаторам).
Решение задач на парсинг HTML-страниц и извлечение данных по 
шаблону.
Решение задач на оформление документации проекта в формате 
Markdown (README.md).
Решение задач на работу с API с использованием POST-запросов и 
авторизации по токену.

Текущий контроль 1

Проект Теоретическая подготовка 0
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Модуль 3
WEB и API
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков работы с файлами, внешними данными и веб-сервисами 
в языке Python, освоение принципов взаимодействия с API, 
обработки и анализа данных, а также основ веб-разработки и 
автоматизации. В рамках модуля обучающиеся изучают работу с 
файлами (open, read, write), форматы данных JSON и CSV (json, 
csv), работу с командной строкой (sys, os), обработку даты и 
времени (datetime), регулярные выражения (re), тестирование 
программ (unittest), логирование (logging), основы работы с API 
(requests), парсинг данных (HTML-разбор), основы работы с 
библиотекой vk_api, систему контроля версий Git, а также 
выполняют проект «VK бот» и знакомятся с принципами 
ответственного использования технологий искусственного 
интеллекта.

Задачи модуля
сформировать навыки работы с файлами (open(), read(), write());
познакомить с форматами данных JSON и CSV (json, csv);
сформировать навыки работы с командной строкой (sys, os);
познакомить с работой с датой и временем (datetime);
сформировать навыки использования регулярных выражений (re);
познакомить с основами тестирования программ (unittest);
сформировать навыки работы с веб-API (requests);
познакомить с основами парсинга веб-страниц;
сформировать навыки использования библиотеки vk_api;
познакомить с системой контроля версий Git;
развить навыки разработки программ, взаимодействующих с 
внешними сервисами;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
принципы работы с файлами в Python (open, read, write);
форматы данных JSON и CSV (json, csv);
основы работы с командной строкой (sys, os);
основы работы с датой и временем (datetime);
основы регулярных выражений (re);
принципы тестирования программ (unittest);
основы работы с API (requests);
основы парсинга веб-страниц;
назначение Git как системы контроля версий;
основы работы с библиотекой vk_api.
принципы ответственного использования ИИ-инструментов.

уметь:
работать с файлами и файловой системой;
обрабатывать данные в форматах JSON и CSV;
использовать sys и os для работы с окружением;
работать с датой и временем через datetime;
применять регулярные выражения (re) для обработки текста;
создавать тесты с использованием unittest;
получать данные через API (requests);
выполнять базовый парсинг веб-страниц;
использовать vk_api для взаимодействия с API ВКонтакте;
использовать Git на базовом уровне;
использовать ИИ-инструменты для анализа и оптимизации кода;
выполнять командный проект;

владеть:
навыками работы с файлами и внешними данными;
навыками обработки данных в форматах JSON и CSV;
навыками использования системных библиотек Python;
навыками работы с API и веб-данными;
навыками тестирования программ;
навыками базовой веб-автоматизации;
навыками использования Git;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками применения ИИ-инструментов в процессе разработки 
решений.
навыками командной проектной деятельности.

Проект

Повторение работы с API (requests, JSON).
Повторение работы с модулем vk_api.
Разработка проекта «VK бот»
Создание и настройка сообщества ВКонтакте для бота.
Получение токена доступа.
Реализация эхо-бота и бота с проверкой орфографии.
Работа с системой контроля версий Git
Подготовка к защите проекта.

Практическая работа 4

Доработка проекта «VK бот».
Тестирование программы на различных сценариях.
Работа с Git и GitVerse.
Подготовка материалов для защиты.

Самостоятельная работа 2

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Модуль 4
Базы данных
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков разработки графических интерфейсов и работы с базами 
данных в языке Python, освоение принципов построения 
пользовательских приложений, обработки событий и 
взаимодействия с хранилищами данных. В рамках модуля 
обучающиеся изучают создание интерфейсов с использованием 
библиотеки PyQt (виджеты: QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие), работу с Qt Designer, 
обработку событий (signals/slots), создание окон и диалогов, 
основы баз данных и языка SQL, выполнение SQL-запросов 
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и другие), работу с базами 
данных в Python (sqlite3), а также выполняют командный проект 
«Список задач» и решают кейс-задачу «Автоматизация подготовки 
сертификатов и дипломов».

Задачи модуля
сформировать навыки разработки графических интерфейсов с 
использованием библиотеки PyQt;
познакомить с основными виджетами (QWidget, QLabel, 
QPushButton, QLineEdit, QTableWidget и другие);
сформировать навыки использования Qt Designer для 
проектирования интерфейсов;
познакомить с обработкой событий (signals/slots);
сформировать навыки создания окон и диалогов в приложениях;
сформировать навыки работы с базами данных;
познакомить с основами SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE и другие);
сформировать навыки выполнения SQL-запросов;
познакомить с работой с базами данных в Python (sqlite3);
развить навыки разработки прикладных приложений с 
графическим интерфейсом;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;
развить навыки решения прикладной кейс-задачи.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основы разработки графических интерфейсов с использованием 
PyQt;
назначение основных виджетов (QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие);
принципы работы Qt Designer;
основы обработки событий (signals/slots);
основы работы с окнами и диалогами;
основы баз данных;
основы языка SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  и 
другие);
основы работы с sqlite3 в Python.

уметь:
создавать графические интерфейсы с использованием PyQt;
использовать основные виджеты (QLabel, QPushButton, QLineEdit, 
QTableWidget);
применять Qt Designer для проектирования интерфейсов;
обрабатывать события через signals/slots;
создавать окна и диалоги;
выполнять SQL-запросы (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и 
другие);
работать с базами данных в Python (sqlite3);
разрабатывать прикладные приложения с графическим 
интерфейсом;
решать прикладную кейс-задачу.

владеть:
навыками разработки GUI-приложений на PyQt;
навыками работы с виджетами и интерфейсами;
навыками проектирования интерфейсов в Qt Designer;
навыками обработки событий;
навыками работы с базами данных;
навыками выполнения SQL-запросов;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками командной проектной деятельности.

PyQT GUI. PyQt6. Виджеты. Менеджеры макетов;
Qt Designer. Подключение интерфейса.
Сигналы и слоты. Обработка событий.
Главное окно QMainWindow. Диалоговые окна.

Теоретическая подготовка 2

Решение задач на создание приложений с PyQt6.
Решение задач на размещение виджетов с помощью менеджеров макетов.
Решение задач на основные виджеты (QLabel, QPushButton, QLineEdit, 
QComboBox).
Решение задач на создание интерфейсов в Qt Designer.
Решение задач на обработку событий и создание окон и диалогов.

Практическая работа 9

Решение задач на создание графических интерфейсов на PyQt6.
Решение задач на использование виджетов и менеджеров макетов.
Решение задач на обработку событий.
Решение задач на создание окон и диалогов.
Выполнение тестовых заданий на знание основ PyQt.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 4

Решение задач на составление SQL-запросов на выборку данных с 
условиями, сортировкой и соединением таблиц.
Решение задач на добавление данных в таблицы с проверкой наличия 
связанных записей.
Решение задач на обновление данных в таблицах с использованием sqlite3.
Решение задач на удаление записей с использованием подзапросов.
Решение задач на составление SQL-запросов с группировкой, агрегатными 
функциями и фильтрацией групп.

Текущий контроль 1

Базы данных Базы данных. Реляционные и нереляционные БД.
СУБД, SQLite.
Структура реляционной БД: таблицы, строки, столбцы.
Типы данных SQLite.
Первичный и внешний ключи.
Типы связей: один-к-одному, один-ко-многим, многие-ко-многим. 
ER-диаграммы.
Язык SQL. Фильтрация и сортировка.
Модуль sqlite3. Подключение к БД. 
Методы. Менеджер контекста with.
Исключения sqlite3.

Теоретическая подготовка 1

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Модуль 4
Базы данных
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков разработки графических интерфейсов и работы с базами 
данных в языке Python, освоение принципов построения 
пользовательских приложений, обработки событий и 
взаимодействия с хранилищами данных. В рамках модуля 
обучающиеся изучают создание интерфейсов с использованием 
библиотеки PyQt (виджеты: QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие), работу с Qt Designer, 
обработку событий (signals/slots), создание окон и диалогов, 
основы баз данных и языка SQL, выполнение SQL-запросов 
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и другие), работу с базами 
данных в Python (sqlite3), а также выполняют командный проект 
«Список задач» и решают кейс-задачу «Автоматизация подготовки 
сертификатов и дипломов».

Задачи модуля
сформировать навыки разработки графических интерфейсов с 
использованием библиотеки PyQt;
познакомить с основными виджетами (QWidget, QLabel, 
QPushButton, QLineEdit, QTableWidget и другие);
сформировать навыки использования Qt Designer для 
проектирования интерфейсов;
познакомить с обработкой событий (signals/slots);
сформировать навыки создания окон и диалогов в приложениях;
сформировать навыки работы с базами данных;
познакомить с основами SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE и другие);
сформировать навыки выполнения SQL-запросов;
познакомить с работой с базами данных в Python (sqlite3);
развить навыки разработки прикладных приложений с 
графическим интерфейсом;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;
развить навыки решения прикладной кейс-задачи.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основы разработки графических интерфейсов с использованием 
PyQt;
назначение основных виджетов (QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие);
принципы работы Qt Designer;
основы обработки событий (signals/slots);
основы работы с окнами и диалогами;
основы баз данных;
основы языка SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  и 
другие);
основы работы с sqlite3 в Python.

уметь:
создавать графические интерфейсы с использованием PyQt;
использовать основные виджеты (QLabel, QPushButton, QLineEdit, 
QTableWidget);
применять Qt Designer для проектирования интерфейсов;
обрабатывать события через signals/slots;
создавать окна и диалоги;
выполнять SQL-запросы (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и 
другие);
работать с базами данных в Python (sqlite3);
разрабатывать прикладные приложения с графическим 
интерфейсом;
решать прикладную кейс-задачу.

владеть:
навыками разработки GUI-приложений на PyQt;
навыками работы с виджетами и интерфейсами;
навыками проектирования интерфейсов в Qt Designer;
навыками обработки событий;
навыками работы с базами данных;
навыками выполнения SQL-запросов;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками командной проектной деятельности.

Базы данных

Решение задач на создание SQL-запросов на выборку данных.
Решение задач на создание таблиц с ограничениями.
Решение задач на добавление, удаление и изменение данных 
Решение задач на работу с SQLite из Python с использованием модуля 
sqlite3.
Решение задач на выполнение запросов с параметрами.
Решение задач на использование методов.
Решение задач на работу с БД в графическом интерфейсе PyQt.

Практическая работа 5

Решение задач на составление SQL-запросов.
Решение задач на работу с sqlite3 в Python.
Выполнение тестовых заданий на знание SQL и sqlite3.
Изучение дополнительных материалов по теме.
Подготовка к текущему контролю по теме.

Самостоятельная работа 3

Решение задач на создание GUI с использованием менеджеров макетов
Решение задач на работу с виджетами
Решение задач на обработку сигналов и слотов 
Решение задач на валидацию ввода 
Решение задач на создание приложений с главным меню, панелями 
инструментов и строкой состояния (QMainWindow).
Решение задач на создание диалоговых окон (QMessageBox).

Текущий контроль 1

Командный проект Теоретическая подготовка 0

Создание структуры базы данных (таблицы categories, tasks) с 
ограничениями целостности.
Разработка основных классов приложения (Tasks, Categories): 
инициализация, загрузка данных, добавление, удаление, изменение 
статуса, фильтрация.
Связывание сигналов виджетов с методами классов.
Обработка ошибок при работе с БД и пользовательским вводом.
Тестирование всех функций приложения, поиск и исправление ошибок.
Демонстрация готового продукта, объяснение ключевых решений и 
анализ качества проекта.

Практическая работа 1

Заполнение базы данных тестовыми данными в SQLiteStudio.
Поэтапная реализация методов классов Tasks и Categories в соответствии с 
планом работы.
Самостоятельное тестирование программы на различных сценариях.
Подготовка к защите проекта (формулировка ответов на вопросы по 
структуре и логике кода).

Самостоятельная работа 1

Текущий контроль 0

Кейс-задача Теоретическая подготовка 0

Анализ проблемной ситуации и формулирование требований к решению.
Повторение SQL-запросов
Повторение работы с модулем sqlite3 в Python Повторение работы с PyQt
Планирование командной разработки: распределение ролей, 
проектирование сценария работы продукта, разработка схемы базы 
данных и графического интерфейса в Qt Designer.
Разработка прототипа или MVP решения на Python: создание 
графического интерфейса на PyQt, реализация методов для загрузки, 
добавления, удаления задач и категорий, фильтрация по категориям, 
отметка задач как выполненных.
Планирование командной разработки: распределение ролей, 
проектирование сценария работы продукта, разработка схемы базы 
данных и графического интерфейса в Qt Designer.
Объединение результатов работы участников, тестирование и отладка 
программы на типовых и граничных случаях.
Тестирование и отладка проекта.

Практическая работа 5

Доработка функциональности и улучшение удобства использования 
решения.
Подготовка набора тестов и проверка работы программы на разных 
сценариях.
Подготовка материалов для защиты: презентация, описание архитектуры 
и логики работы, предложения по развитию продукта.

Самостоятельная работа 2
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Модуль 4
Базы данных
Модуль направлен на формирование у обучающихся практических 
навыков разработки графических интерфейсов и работы с базами 
данных в языке Python, освоение принципов построения 
пользовательских приложений, обработки событий и 
взаимодействия с хранилищами данных. В рамках модуля 
обучающиеся изучают создание интерфейсов с использованием 
библиотеки PyQt (виджеты: QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие), работу с Qt Designer, 
обработку событий (signals/slots), создание окон и диалогов, 
основы баз данных и языка SQL, выполнение SQL-запросов 
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и другие), работу с базами 
данных в Python (sqlite3), а также выполняют командный проект 
«Список задач» и решают кейс-задачу «Автоматизация подготовки 
сертификатов и дипломов».

Задачи модуля
сформировать навыки разработки графических интерфейсов с 
использованием библиотеки PyQt;
познакомить с основными виджетами (QWidget, QLabel, 
QPushButton, QLineEdit, QTableWidget и другие);
сформировать навыки использования Qt Designer для 
проектирования интерфейсов;
познакомить с обработкой событий (signals/slots);
сформировать навыки создания окон и диалогов в приложениях;
сформировать навыки работы с базами данных;
познакомить с основами SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE и другие);
сформировать навыки выполнения SQL-запросов;
познакомить с работой с базами данных в Python (sqlite3);
развить навыки разработки прикладных приложений с 
графическим интерфейсом;
развить навыки проектной деятельности при выполнении 
командного проекта;
развить навыки решения прикладной кейс-задачи.

Планируемые результаты обучения
По итогам освоения модуля обучающийся будет:
знать:
основы разработки графических интерфейсов с использованием 
PyQt;
назначение основных виджетов (QWidget, QLabel, QPushButton, 
QLineEdit, QTableWidget и другие);
принципы работы Qt Designer;
основы обработки событий (signals/slots);
основы работы с окнами и диалогами;
основы баз данных;
основы языка SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  и 
другие);
основы работы с sqlite3 в Python.

уметь:
создавать графические интерфейсы с использованием PyQt;
использовать основные виджеты (QLabel, QPushButton, QLineEdit, 
QTableWidget);
применять Qt Designer для проектирования интерфейсов;
обрабатывать события через signals/slots;
создавать окна и диалоги;
выполнять SQL-запросы (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE и 
другие);
работать с базами данных в Python (sqlite3);
разрабатывать прикладные приложения с графическим 
интерфейсом;
решать прикладную кейс-задачу.

владеть:
навыками разработки GUI-приложений на PyQt;
навыками работы с виджетами и интерфейсами;
навыками проектирования интерфейсов в Qt Designer;
навыками обработки событий;
навыками работы с базами данных;
навыками выполнения SQL-запросов;
навыками разработки прикладных программных решений;
навыками командной проектной деятельности.

Кейс-задача

Текущий контроль 0

Промежуточная аттестация Практические задания на исправление ошибок в готовом программном 
коде.
Практические задания на написание программного кода по 
предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.
Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на 
написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Промежуточная аттестация 1

Итоговый контроль/аттестация Итоговый контроль/аттестация по ДОП Защита итогового проекта, разработанного в рамках выполнения 
кейс-задачи, включает демонстрацию полученного результата и ответы на 
вопросы согласно утвержденному плану:
Обоснование выбранной проблемы.
Цель проекта и ожидаемый результат.
Предложенное решение.
Распределение задач между участниками.
Демонстрация результата и его работоспособности.
Анализ сильных сторон, недостатков и ограничений решения.
Перспективы развития проекта.
Экспертный лист оценки проекта по установленным критериям
Материалы итоговой защиты проекта

Итоговый контроль/аттестация 2.00

Объем
в ак.ч.

Объем в
%

ИТОГО ПО ПРОГРАММЕ: Теоретическая подготовка 10,00 6,85
Практическая работа 80,00 54,79
Самостоятельная работа 40,00 27,40
Текущий контроль 10,00 6,85
Промежуточная аттестация 4,00 2,74
Итоговый 
контроль/аттестация 2.00 1,37

Всего, ак.ч.: 146
ИТиСИ Объем часов ИТиСИ не входит в общую трудоемкость ДОП, но участие в ИТиСИ обязательно для всех успешно прошедших Итоговый 

контроль/аттестацию по ДОП

Календарный учебный график 

№ п/п Название ДОП № потока Дата начала
обучения по ДОП

№ модуля ДОП Начало обучения 
по модулю ДОП

Календарный 
период 

(количество дней) 
длительности 

модуля

Дата окончания обучения 
по ДОП

1 Python Про (продвинутый уровень, 10–11 
классы)

1 2026-09-28 1 2026-09-28 64 2027-05-31
2 2026-11-16 79
3 2027-01-11 79
4 2027-03-01 92

Сведения об условиях реализации ДОП (в том числе материально-техническое, информационное, кадровое обеспечение)

Материально-технические и информационные условия реализации ДОП
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Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
Перечень требований к оснащению площадки (для 
офлайн-формата)

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

1. Рабочее место обучающегося: 
ПК/моноблок/ноутбук x86-64, 2 ядра от 2.0 
ГГц, ОЗУ от 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ), 
накопитель от 200 ГБ (рекомендуется SSD), 
экран от 14" (ноутбук) или от 19" (ПК) с 
разрешением от 1366×768, доступ в Интернет. 
Мебель: стол 600×500 мм, стул. Кол-во — 1 
комплект на каждого обучающегося. 
Используется в модулях 1–4.
2. Рабочее место педагога: 
ПК/моноблок/ноутбук с аналогичными 
характеристиками. Устройство для 
демонстрации контента: 
монитор/ТВ/интерактивная панель (диагональ 
от 43", разрешение Full HD, мультитач от 10 
касаний) или проектор (разрешение от 
1280×720, яркость от 3000 люмен, 
контрастность от 1000:1), интерфейс HDMI 
1.4+ или DisplayPort, поддержка 
Windows/Linux без драйверов. Мебель: стол 
600×500 мм, стул. Кол-во — 1 комплект. 
Модули 1–4.
3. Иное оборудование: МФУ (1 шт.), шкаф для 
хранения (1 шт., при наличии). Модули 1–4.
4. Сетевое оборудование: Wi-Fi роутер (IEEE 
802.11n/ac/ax), коммутатор Ethernet 8/16/24 
порта 10/100/1000 Мбит/с. Доступ в Интернет 
через ЕСПД ПАО «Ростелеком». Модули 1–4.
5. Программное обеспечение: ОС — Windows 
10/11 x64 (опционально Ubuntu 20.04 LTS или 
macOS); браузер актуальной версии (не 
старше 12 месяцев); Python 3.10+. На всех 
рабочих местах. Модули 1–4.
6. Учебные пособия: Учебник по информатике 
(Босова, Семакин, Поляков, Угринович или 
аналог) — 1 на каждого обучающегося. 
Модули 1–4.
7. Средства индивидуальной защиты и охраны 
труда: Аптечка первой помощи (по 
требованиям Минздрава РФ), огнетушитель 
порошковый/углекислотный 3 л (кг) с 
действующим сроком. Модули 1–4.
Зонирование: Специальное зонирование не 
требуется. Обучающиеся должны видеть 
преподавателя и демонстрируемые материалы.

Наименование требуемого оборудования (для 
онлайн-формата)

Не заполняется Не заполняется Не заполняется Не заполняется

Наименование требуемого программного 
обеспечения (для онлайн-формата)

Не заполняется Не заполняется Не заполняется Не заполняется

Информационные условия реализации ДОП (заполняется по каждому модулю):

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
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Электронные информационные ресурсы При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация Python;
https://proproprogs.ru/python — справочные 
материалы по Python;
https://pythontutor.com/ — визуализация 
выполнения программ

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация по Python
https://docs.python.org/3/library/ — 
официальная документация по библиотекам 
Python
https://proproprogs.ru/python — ресурс с 
информацией о программировании на Python
https://github.com/python273/vk_api — 
библиотека vk-api
https://dev.vk.com/ru/reference — официальная 
документация VK API

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://docs.python.org/3/ — официальная 
документация по Python
https://docs.python.org/3/library/ — 
официальная дркументация по библиотекам 
Python
https://proproprogs.ru/python — ресурс с 
информацией о программировании на Python
https://doc.qt.io/ — официальная документация 
по Qt
https://www.riverbankcomputing.com/static/Docs
/PyQt6/ — официальная документация по  
PyQt6

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4
Электронные образовательные ресурсы При реализации программы могут 

использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня
https://leetcode.com/ — задачи по 
программированию

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — задачи по основам 
Python;
https://informatics.msk.ru/ — задачи по 
алгоритмизации;
https://acmp.ru/ — задачи начального уровня
https://leetcode.com/ — задачи по 
программированию

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — сборник задач по 
программированию
https://acmp.ru/ — сборник задач по 
программированию
https://informatics.msk.ru/  — сборник задач по 
программированию
https://trudvsem.ru/opendata/api — API Работа 
России
https://dadata.ru/ — API проверки, исправления 
и обогащения данных
https://yandex.ru/dev/speller/doc/ru/concepts/api-
overview — Яндекс Спеллер API

При реализации программы могут 
использоваться следующие электронные 
информационные и образовательные ресурсы: 

https://pythontutor.ru/ — сборник задач по 
программированию
https://acmp.ru/ — сборник задач по 
программированию
https://informatics.msk.ru/  — сборник задач по 
программированию
https://leetcode.com/ — задачи по 
программированию

Кадровое обеспечение

Сведения о работниках, привлекаемых к реализации и разработке ДОП

ФИО Участие в 
реализации ДОП 

Наименование основного
места работы

Ученая степень и (или) ученое 
звание

(при наличии)

Образование (наименование учебного 
заведения, полученная специальность, год 

окончания)

Основание для 
привлечения к реализации 
ДОП (трудовой договор, 

договор ГПХ, иное)

Информация о 
дополнительном 

профессиональном 
образовании по профилю

преподаваемой дисциплины 
(за последние 

3 года)

Опыт работы в 
области ИТ, ИИ 

или робототехники 
и (или) 

профессиональные 
достижения в 

области ИТ, ИИ 
или робототехники 
(награды, научные 

статьи, иное)

Отметка о 
полученном 
согласии на 
обработку 
персональн

ых
данных

строка (разработка/ 
реализация)

строка строка строка строка строка строка да/ нет

Подъельников 
Лев Андреевич

Разработка Учи.Дома
Ведущий методист

Чувашский государственный педагогический 
университет имени И.Я. Яковлева
2010
Физико-математический, Учитель математики и 
информатики

Трудовой договор Да

Черепанов 
Евгений 
Анатольевич

Реализация МБОУ Гимназия №102 им. М.С. 
Устиновой г. Казань
Учитель информатики, 
математики

УВО "Университет управления "ТИСБИ"
1999
Педагогическая деятельность и методика 
преподавания в общеобразовательной организации

Иное: Самозанятость Реализация требований 
обновлённых ФГОС ООО в работе 
учителя физики (из них 16 часов по 
вопросам обучения детей с ОВЗ, в 
том числе с РАС), 2023 г.
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Хамидуллин 
Раиф Рашидович

Реализация МБОУ «СОШ № 20» г. Ижевск
Заместитель директора по 
информатизации, учитель 
информатики и технологии

Автономная некоммерческая организация 
дополнительного профессионального образования 
«Волгоградская Гуманитарная Академия 
профессиональной подготовки специалистов 
социальной сферы»
2017
Учитель информатики и ИКТ. Педагогическая 
деятельность по проектированию и реализации 
образовательного процесса в соответствии с ФГОС

Иное: Самозанятость Да

Полозкова Ирина 
Витальевна

Реализация МОУ СОШ №11 городского 
округа Павловский Посад 
Московской области
Учитель информатики

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 
"Московский государственный областной 
гуманитарный институт"
2014
Информатика

Иное: Самозанятость Да

Долгих Денис 
Николаевич

Реализация МБОУ "Ивнянская СОШ № 1" п. 
Ивня
Заместитель директора, учитель 
информатики и иностранных 
языков

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 
"Белгородский государственный университет"
2006
Учитель информатики и английского языка

Иное: Самозанятость Да

Шишкин Сергей 
Васильевич

Реализация МБОУ "Ермаковская СШ №1" с. 
Ермаковское Красноярский край
Учитель информатики, физики

Абаканский государственный педагогический 
институт им. Н.Ф.Катанова
1994
Физика

Иное: Самозанятость Красноярский институт повышения 
квалификации "Реализация 
требований обновлённых ФГОС 
ООО, ФГОС СОО в работе учителя 
(для учителей информатики)", 2023 
г.

Да

Сухая Елена 
Петровна

Реализация МБОУ «Белореченская средняя 
общеобразовательная школа»
Учитель математики

Иркутский государственный университет, математик 
по специальности "прикладная математика"
2000
Прикладная математика

Иное: Самозанятость Да

Фульман Елена 
Николаевна

Реализация МБОУ Лицей №28 г. 
Новосибирск
Учитель информатики

Новосибирский государственный педагогический 
институт
1993
Математика-информатика

Иное: Самозанятость «Реализация требований 
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Да

Формы аттестации и оценочные материалы (комплект контрольно-измерительных материалов, позволяющих определить достижение Получателями 
поддержки планируемых результатов обучения)

Наименование поля Значение полей
Текущий контроль

Модуль 1, Основы Python, Основы Python
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Обратное число с удалением нулей
Дано целое положительное число n (не более 10⁹). Напиши программу, которая:
переворачивает порядок его цифр (например, из 1234 → 4321);
удаляет из перевёрнутого числа все нули, стоящие в начале (например, 1200 → переворот 0021 → удаляем ведущие нули → 21);
выводит полученное число (без ведущих нулей).
Если после удаления всех цифр не остаётся (например, в числе были только нули), выведи 0.
Входные данные
Одно целое число n (n ≥ 0).
Выходные данные
Одно целое число – результат.
Пример
Ввод:
102030
Вывод:
30201
(Пояснение: исходное 102030 → цифры: 0,3,0,2,0,1 → переворот 030201 → удаляем ведущие нули → 30201)
Решение
n = int(input())
# Переворот через строку
reversed_str = str(n)[::-1]
# Удаляем ведущие нули (преобразуем в int, int сам убирает ведущие нули)
result = int(reversed_str)
print(result)
Задача 2. Проверка корректности даты (с учётом високосных лет)
Напиши программу, которая запрашивает три целых числа: день, месяц, год (в указанном порядке). Программа должна проверить, существует ли такая дата 
(учитывая количество дней в месяцах и високосность года). Вывести «Да», если дата корректна, иначе «Нет».
Входные данные
Три целых числа, каждое на отдельной строке: день, месяц, год.
Выходные данные
Строка «Да» или «Нет».
Примеры
Ввод:
29
2
2024
Вывод:
Да
Ввод:
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Варианты заданий

29
2
2023
Вывод:
Нет
Решение
day = int(input())
month = int(input())
year = int(input())

days_in_month = [31, 29 if (year % 4 == 0 and year % 100 != 0) or (year % 400 == 0) else 28,
                 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]

if 1 <= month <= 12 and 1 <= day <= days_in_month[month - 1]:
    print('Да')
else:
    print('Нет')
Задача 3. Сумма простых чисел в интервале
Напиши программу, которая запрашивает два целых числа a и b (a ≤ b) и вычисляет сумму всех простых чисел в интервале от a до b включительно. Простое 
число – натуральное число больше 1, имеющее ровно два делителя: 1 и само себя. Если в интервале нет простых чисел, вывести 0.
Входные данные
Два целых числа, каждое на отдельной строке: сначала a, затем b.
Выходные данные
Одно целое число – сумма простых чисел.
Пример
Ввод:
10
20
Вывод:
60
(простые числа: 11, 13, 17, 19 → сумма = 60)
Решение
a = int(input())
b = int(input())
total = 0
for num in range(max(a, 2), b + 1):
    is_prime = True
    for d in range(2, int(num**0.5) + 1):
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Варианты заданий

        if num % d == 0:
            is_prime = False
            break
    if is_prime:
        total += num
print(total)
Задача 4. Пересечение множеств из строки
Дана строка, состоящая из нескольких слов, разделённых пробелами. Напиши программу, которая:
разбивает строку на слова;
для каждого слова строит множество его букв (без учёта регистра, только буквы, цифры и знаки препинания игнорируются);
находит пересечение множеств букв для всех слов (т.е. буквы, которые встречаются в каждом слове);
выводит полученное множество в виде строки, отсортировав буквы по алфавиту (строчные) и объединив их без разделителей.
Если пересечение пусто – вывести «Нет общих букв».
Входные данные
Одна строка, содержащая слова из букв (возможны знаки препинания, но они не считаются буквами).
Выходные данные
Строка из общих букв (строчные, в алфавитном порядке) или сообщение «Нет общих букв».
Пример
Ввод:
кот ток окно
Вывод:
кот
(буквы в слове «кот»: к, о, т; в слове «ток»: т, о, к; в слове «окно»: о, к, н → общие: к, о, т)
Решение
import string
words = input().split()
if not words:
    print('Нет общих букв')
else:
    sets = []
    for w in words:
        letters = set(ch for ch in w.lower() if ch in string.ascii_lowercase + 'абвгдеёжзийклмнопрстуфхцчшщъыьэюя')
        sets.append(letters)
    common = sets[0].intersection(*sets[1:]) if len(sets) > 1 else sets[0]
    if common:
        print(''.join(sorted(common)))
    else:
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        print('Нет общих букв')
Задача 5. Построение частотного словаря символов
Напиши программу, которая запрашивает строку произвольной длины (может содержать любые символы) и строит словарь частот встречаемости каждого 
символа. Затем программа выводит символы, частота которых максимальна, в порядке возрастания символов (лексикографически). Каждый такой символ и его 
частоту вывести в формате «символ: частота» на отдельной строке. Если максимальная частота у нескольких символов – вывести их все.
Входные данные
Одна строка.
Выходные данные
Строки в формате «символ: частота» для символов с максимальной частотой, отсортированные по символу.
Примеры
Ввод:
abracadabra
Вывод:
a: 5
Ввод:
hello world
Вывод:
l: 3
o: 2
Решение
text = input()
freq = {}
for ch in text:
    freq[ch] = freq.get(ch, 0) + 1
if freq:
    max_count = max(freq.values())
    for ch in sorted(freq.keys()):
        if freq[ch] == max_count:
            print(f'{ch}: {freq[ch]}')
# если строка пуста – ничего не выводим

Модуль 1, Основы Python, Проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 1, Основы Python, Использование ИИ-инструментов
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 1, Основы Python, Функции
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Преобразование километров в метры, сантиметры и миллиметры
Напиши программу, которая запрашивает целое число km – расстояние в километрах. Выведи это же расстояние в метрах, сантиметрах и миллиметрах (каждое 
на отдельной строке) без округления.
Входные данные
Одно целое число km (0 ≤ km ≤ 10⁴).
Выходные данные
Три строки:
{km} км = {метры} м
{km} км = {сантиметры} см
{km} км = {миллиметры} мм
Пример
Ввод:
3
Вывод:
3 км = 3000 м
3 км = 300000 см
3 км = 3000000 мм
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
km = int(input())
meters = km * 1000
cm = meters * 100
mm = cm * 10
print(f'{km} км = {meters} м')
print(f'{km} км = {cm} см')
print(f'{km} км = {mm} мм')
Задача 2. Числа с четырьмя делителями в интервале
Напиши программу, которая запрашивает два целых числа a и b (a ≤ b) и выводит все целые числа из этого интервала (включительно), у которых ровно 4 
натуральных делителя (включая 1 и само число). Например, у числа 6 делители: 1,2,3,6 – ровно 4. Выведи найденные числа через пробел в одной строке, в 
порядке возрастания. Если таких чисел нет, выведи «Нет».
Входные данные
Два целых числа, каждое на отдельной строке: сначала a, затем b.
Выходные данные
Строка с числами через пробел или «Нет».
Пример
Ввод:
1
20
Вывод:
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Варианты заданий

6 8 10 14 15
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
a = int(input())
b = int(input())
result = []
for num in range(a, b + 1):
    count = 0
    for d in range(1, num + 1):
        if num % d == 0:
            count += 1
    if count == 4:
        result.append(num)
if result:
    print(' '.join(map(str, result)))
else:
    print('Нет')
Задача 3. Удаление слов с повторяющимися буквами
Дана строка, содержащая слова из строчных букв, разделённые пробелами. Напиши программу, которая удаляет все слова, в которых хотя бы одна буква 
встречается два или более раз (например, «мама» – удалить, «кот» – оставить). Оставшиеся слова выведи в исходном порядке через пробел. Если не осталось ни 
одного слова, выведи пустую строку.
Входные данные
Одна строка (слова из строчных букв, разделённые пробелами).
Выходные данные
Строка с отфильтрованными словами или пустая строка.
Пример
Ввод:
мама папа кот дом
Вывод:
кот дом
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
words = input().split()
filtered = []
for w in words:
    if len(set(w)) == len(w):
        filtered.append(w)

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

print(' '.join(filtered))
Задача 4. Симметрическая разность двух списков чисел
Даны две строки, каждая содержит целые числа, разделённые пробелами. Напиши программу, которая находит симметрическую разность множеств чисел из 
первой и второй строки (т.е. числа, которые есть только в одном из списков, но не в обоих). Выведи полученные числа в порядке возрастания через пробел.
Входные данные
Две строки целых чисел через пробел.
Выходные данные
Строка чисел, отсортированных по возрастанию, через пробел.
Пример
Ввод:
1 2 3 4 5
3 4 5 6 7
Вывод:
1 2 6 7
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
set1 = set(map(int, input().split()))
set2 = set(map(int, input().split()))
sym_diff = set1 ^ set2
print(' '.join(map(str, sorted(sym_diff))))
Задача 5. Отбор чисел, являющихся степенями двойки
Напиши функцию powers_of_two(numbers), которая принимает список целых чисел и возвращает новый список, содержащий только те числа, которые являются 
степенью двойки (1, 2, 4, 8, 16, …). Используй filter() и lambda.
В основной программе запроси строку целых чисел через пробел, вызови функцию и выведи результат (список в формате Python).
Входные данные
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные
Список чисел – степени двойки (в том же порядке, в котором они встречались).
Пример
Ввод:
1 3 4 8 12 16 20
Вывод:
[1, 4, 8, 16]
Примечание
Подсказки внутри input() не используй.
Решение
def powers_of_two(numbers):
    return list(filter(lambda x: (x & (x - 1)) == 0 and x != 0, numbers))
nums = list(map(int, input().split()))
print(powers_of_two(nums))

Модуль 1, Основы Python, Объектно-ориентированное программирование (ООП)
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий 1. Класс «Книга» (сравнение по году издания)
Создай класс Book, который при инициализации принимает три аргумента: title (название), author (автор) и year (год издания – целое число). Реализуй:
метод __str__, возвращающий строку в формате: «{название} – {автор} ({год})»;
метод is_recent(), который возвращает True, если книга была издана после 2015 года, и False в противном случае.
Затем в основной программе:
создай два экземпляра класса Book с данными, введёнными с клавиатуры (каждый объект вводится в отдельной строке формата: название, автор, год);
выведи строковое представление каждой книги (на отдельных строках);
выведи True, если первая книга новее второй (т.е. её год больше), и False в противном случае.
Входные данные:
Две строки, каждая в формате: название, автор, год (год – целое число).
Выходные данные:
Три строки: строковое представление первой книги, строковое представление второй книги, результат сравнения годов (True/False).
Пример ввода:
text
Война и мир, Толстой, 1869
1984, Оруэлл, 1949
Пример вывода:
text
Война и мир – Толстой (1869)
1984 – Оруэлл (1949)
False
Решение:
python
class Book:
    def __init__(self, title, author, year):
        self.title = title
        self.author = author
        self.year = year

    def __str__(self):
        return f'{self.title} – {self.author} ({self.year})'

    def is_recent(self):
        return self.year > 2015

# Основная программа
data1 = input().split(', ')
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book1 = Book(data1[0], data1[1], int(data1[2]))
data2 = input().split(', ')
book2 = Book(data2[0], data2[1], int(data2[2]))

print(book1)
print(book2)
print(book1.year > book2.year)
2. Класс «Банковский счёт» (депозит, снятие, остаток)
Создай класс BankAccount, который при инициализации принимает начальный баланс balance (вещественное число). Реализуй методы:
deposit(amount) – увеличивает баланс на указанную сумму (если сумма положительна, иначе выводит «Сумма должна быть положительной»);
withdraw(amount) – уменьшает баланс на указанную сумму; если сумма превышает текущий баланс, выводит «Недостаточно средств» и не изменяет баланс; 
если сумма отрицательная – выводит «Сумма должна быть положительной»;
display() – выводит текущий баланс в формате: «Баланс: X.XX» (два знака после запятой).
В основной программе прочитай начальный баланс, затем количество операций n, а затем n команд в формате:
deposit X (X – число)
withdraw X
display
Выведи результаты вызовов display, а также сообщения об ошибках, если они возникают.
Входные данные:
Первая строка – начальный баланс (вещественное число).
Вторая строка – целое число n.
Далее n строк команд.
Выходные данные:
Вывод методов display и сообщения об ошибках – каждый результат на новой строке.
Пример ввода:
text
1000.0
4
display
withdraw 500
display
withdraw 600
Пример вывода:
text
Баланс: 1000.00
Баланс: 500.00
Недостаточно средств
Решение:
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python
class BankAccount:
    def __init__(self, balance):
        self.balance = balance

    def deposit(self, amount):
        if amount > 0:
            self.balance += amount
        else:
            print('Сумма должна быть положительной')

    def withdraw(self, amount):
        if amount <= 0:
            print('Сумма должна быть положительной')
        elif amount > self.balance:
            print('Недостаточно средств')
        else:
            self.balance -= amount

    def display(self):
        print(f'Баланс: {self.balance:.2f}')

balance = float(input())
account = BankAccount(balance)
n = int(input())
for _ in range(n):
    cmd = input().split()
    if cmd[0] == 'deposit':
        account.deposit(float(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'withdraw':
        account.withdraw(float(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'display':
        account.display()
3. Класс «Вектор» (сложение, вычитание, умножение на число, длина, сравнение)
Создай класс Vector2D для двумерного вектора с координатами x и y (вещественные числа). Реализуй:
конструктор __init__(x, y);
метод __str__, возвращающий «Вектор (x, y)»;
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метод __len__, возвращающий длину вектора, округлённую до целого числа (используй round(math.hypot(x, y)));
перегрузку операторов: + (покоординатное сложение), - (покоординатное вычитание), * (умножение на число – число стоит справа);
метод __eq__, сравнивающий длины векторов (равны, если равны длины).
Для того чтобы сдать код в тестирующую систему, используй строку print(eval(input())).
Входные данные:
Одна строка – выражение с векторами и операциями (например, Vector2D(1,2) + Vector2D(3,4)).
Выходные данные:
Результат вычисления выражения (через print).
Пример ввода:
text
Vector2D(2, 0.5) * 2 + Vector2D(0.5, 3) * 3
Пример вывода:
text
Вектор (5.5, 10.0)
Решение:
python
import math
from functools import total_ordering

@total_ordering
class Vector2D:
    def __init__(self, x, y):
        self.x = x
        self.y = y

    def __str__(self):
        return f'Вектор ({self.x}, {self.y})'

    def __len__(self):
        return round(math.hypot(self.x, self.y))

    def __add__(self, other):
        return Vector2D(self.x + other.x, self.y + other.y)

    def __sub__(self, other):
        return Vector2D(self.x - other.x, self.y - other.y)
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    def __mul__(self, scalar):
        return Vector2D(self.x * scalar, self.y * scalar)

    def __eq__(self, other):
        return len(self) == len(other)

    def __lt__(self, other):
        return len(self) < len(other)

print(eval(input()))
4. Класс «Студент» (перевод на следующий курс)
Создай класс Student с атрибутами name (строка) и course (целое число от 1 до 4). Реализуй:
метод __init__(name, course), который проверяет корректность курса: если курс не от 1 до 4, установить курс в 1 и вывести сообщение «Курс исправлен на 1»;
метод promote() – переводит студента на следующий курс, если текущий курс меньше 4; если курс равен 4, вывести «Студент выпустился» и не менять курс;
метод __str__, возвращающий строку «{name}, курс {course}»;
статический метод is_valid_course(course), который возвращает True, если курс от 1 до 4, иначе False.
В основной программе прочитай количество студентов n, затем для каждого студента – имя и курс (через пробел). Создай список студентов. Затем примени 
метод promote() к каждому студенту и выведи их строковое представление (по одному на строке).
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Далее n строк, каждая содержит имя и курс (целое число).
Выходные данные:
Сообщения об исправлении курса (если были) и после применения promote() – строки студентов в формате «имя, курс курс».
Пример ввода:
text
3
Анна 2
Борис 5
Вика 4
Пример вывода:
text
Курс исправлен на 1
Студент выпустился
Анна, курс 3
Борис, курс 2
Вика, курс 4
Решение:
python
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class Student:
    def __init__(self, name, course):
        self.name = name
        if not self.is_valid_course(course):
            print('Курс исправлен на 1')
            self.course = 1
        else:
            self.course = course

    @staticmethod
    def is_valid_course(course):
        return 1 <= course <= 4

    def promote(self):
        if self.course == 4:
            print('Студент выпустился')
        else:
            self.course += 1

    def __str__(self):
        return f'{self.name}, курс {self.course}'

n = int(input())
students = []
for _ in range(n):
    name, course = input().split()
    students.append(Student(name, int(course)))

for s in students:
    s.promote()

for s in students:
    print(s)
5. Класс «Дробь» (сложение и умножение)
Создай класс Fraction для работы с обыкновенными дробями. Конструктор принимает числитель и знаменатель (целые числа).
Реализуй:
метод __str__, возвращающий строку в формате «числитель/знаменатель» (несократимую дробь);
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метод __add__ для сложения двух дробей, возвращающий новый объект Fraction (результат должен быть сокращён);
метод __mul__ для умножения двух дробей, возвращающий новый объект Fraction (сокращённый).
Для сокращения дроби используй math.gcd.
В основной программе прочитай две строки, каждая содержит два целых числа – числитель и знаменатель первой и второй дроби. Выведи сумму и 
произведение этих дробей (каждое на отдельной строке).
Входные данные:
Две строки, в каждой – два целых числа через пробел.
Выходные данные:
Две строки – сумма и произведение в формате «числитель/знаменатель».
Пример ввода:
text
1 3
2 5
Пример вывода:
text
11/15
2/15
Решение:
python
import math

class Fraction:
    def __init__(self, num, den):
        self.num = num
        self.den = den
        self._reduce()

    def _reduce(self):
        gcd = math.gcd(self.num, self.den)
        self.num //= gcd
        self.den //= gcd

    def __str__(self):
        return f'{self.num}/{self.den}'

    def __add__(self, other):
        new_num = self.num * other.den + other.num * self.den
        new_den = self.den * other.den
        return Fraction(new_num, new_den)

    def __mul__(self, other):
        new_num = self.num * other.num
        new_den = self.den * other.den
        return Fraction(new_num, new_den)

a1, b1 = map(int, input().split())
f1 = Fraction(a1, b1)
a2, b2 = map(int, input().split())
f2 = Fraction(a2, b2)

print(f1 + f2)
print(f1 * f2)

Модуль 2, Алгоритмы и структуры данных, Парадигмы ООП
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 2, Алгоритмы и структуры данных, Структуры данных
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий Задача 1. Наследование: классы «Работник» и «Менеджер»
Создай базовый класс Employee с атрибутами name (строка) и salary (целое число – месячная зарплата). Реализуй:
конструктор __init__(name, salary);
метод get_info(), возвращающий строку «Сотрудник: {name}, зарплата: {salary} руб.».
Создай класс Manager, наследующий от Employee. Добавь атрибут bonus (целое число – премия). Переопредели метод get_info() так, чтобы он возвращал строку 
«Менеджер: {name}, зарплата: {salary} + премия {bonus} = {salary+bonus} руб.».
В основной программе прочитай две строки: для сотрудника (имя и зарплата через пробел) и для менеджера (имя, зарплата, премия через пробел). Создай 
объекты соответствующих классов и выведи результат вызова get_info() для каждого (сначала для сотрудника, затем для менеджера).
Входные данные
Две строки:
<имя_сотрудника> <зарплата>
<имя_менеджера> <зарплата> <премия>
Выходные данные
Две строки – результаты get_info().
Пример
Ввод:
Анна 50000
Игорь 80000 20000
Вывод:
Сотрудник: Анна, зарплата: 50000 руб.
Менеджер: Игорь, зарплата: 80000 + премия 20000 = 100000 руб.
Решение
class Employee:
    def __init__(self, name, salary):
        self.name = name
        self.salary = salary

    def get_info(self):
        return f'Сотрудник: {self.name}, зарплата: {self.salary} руб.'

class Manager(Employee):
    def __init__(self, name, salary, bonus):
        super().__init__(name, salary)
        self.bonus = bonus

    def get_info(self):
        total = self.salary + self.bonus
        return f'Менеджер: {self.name}, зарплата: {self.salary} + премия {self.bonus} = {total} руб.'
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emp_name, emp_salary = input().split()
emp = Employee(emp_name, int(emp_salary))
mgr_name, mgr_salary, mgr_bonus = input().split()
mgr = Manager(mgr_name, int(mgr_salary), int(mgr_bonus))

print(emp.get_info())
print(mgr.get_info())
Задача 2. Инкапсуляция: класс «Банковский счёт» с проверкой суммы
Создай класс BankAccount, в котором атрибут __balance (баланс) является приватным. Реализуй:
конструктор __init__(initial_balance) – если initial_balance отрицательный, установи баланс в 0 и выведи сообщение «Начальный баланс не может быть 
отрицательным, установлен 0»;
геттер balance (через @property) – возвращает текущий баланс;
сеттер balance (через @balance.setter) – позволяет изменить баланс только если новое значение неотрицательное; если новое значение отрицательное, выводи 
«Недостаточно средств» и не меняй баланс;
метод deposit(amount) – увеличивает баланс на amount, если amount > 0, иначе выводит «Сумма должна быть положительной»;
метод withdraw(amount) – уменьшает баланс на amount, если amount > 0 и amount <= __balance, иначе выводит соответствующее сообщение.
В основной программе прочитай начальный баланс и одну команду (например, deposit 100 или withdraw 50 или balance – просто вывести баланс). Выполни 
команду и выведи результат (если команда balance – выведи баланс; если deposit или withdraw – выведи сообщение об ошибке или ничего, но затем выведи 
баланс). Гарантируется, что команда balance может быть только одна, в конце.
Входные данные
Первая строка – начальный баланс (целое число).
Вторая строка – команда в формате deposit X или withdraw X или balance.
Выходные данные
Сообщения об ошибках (если есть) и в конце – текущий баланс (целое число) после выполнения всех операций.
Пример
Ввод:
500
withdraw 600
Вывод:
Недостаточно средств
500
Решение
class BankAccount:
    def __init__(self, initial_balance):
        if initial_balance < 0:
            print('Начальный баланс не может быть отрицательным, установлен 0')
            self.__balance = 0
        else:
            self.__balance = initial_balance

    @property
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    def balance(self):
        return self.__balance

    @balance.setter
    def balance(self, new_value):
        if new_value >= 0:
            self.__balance = new_value
        else:
            print('Недостаточно средств')

    def deposit(self, amount):
        if amount > 0:
            self.__balance += amount
        else:
            print('Сумма должна быть положительной')

    def withdraw(self, amount):
        if amount <= 0:
            print('Сумма должна быть положительной')
        elif amount > self.__balance:
            print('Недостаточно средств')
        else:
            self.__balance -= amount

initial = int(input())
acc = BankAccount(initial)
cmd = input().split()
if cmd[0] == 'deposit':
    acc.deposit(int(cmd[1]))
elif cmd[0] == 'withdraw':
    acc.withdraw(int(cmd[1]))
print(acc.balance)
Задача 3. Связный список: поиск элемента по значению (счёт с 1)
Дан связный список, содержащий имена: "Москва" → "Санкт-Петербург" → "Новосибирск" → "Екатеринбург" → "Казань" → None.
Напиши программу, которая запрашивает у пользователя строку – название города, и выводит номер позиции (нумерация с 1), на которой этот город находится в 
списке. Если город не найден, выведи -1.
Используй класс Node, который уже определён (с атрибутами value и next). Создай список самостоятельно. Реализуй только функцию поиска и основную 
логику.
Входные данные
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Одна строка – название города.
Выходные данные
Одно целое число (номер позиции) или -1.
Пример
Ввод:
Новосибирск
Вывод:
3
Решение
class Node:
    def __init__(self, value, next_node):
        self.value = value
        self.next = next_node

# Создаём связный список
n5 = Node('Казань', None)
n4 = Node('Екатеринбург', n5)
n3 = Node('Новосибирск', n4)
n2 = Node('Санкт-Петербург', n3)
head = Node('Москва', n2)

target = input()
node = head
pos = 1
found = -1
while node is not None:
    if node.value == target:
        found = pos
        break
    node = node.next
    pos += 1
print(found)
Задача 4. Класс «Дек» с дополнительным методом «середина»
Создай класс Deque (дек) на основе списка. Реализуй методы:
push_front(item) – добавить элемент в начало;
push_back(item) – добавить элемент в конец;
pop_front() – удалить и вывести первый элемент; если дек пуст, вывести "error";
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pop_back() – удалить и вывести последний элемент; если пуст – "error";
middle() – вывести средний элемент дека (не удаляя его). Если количество элементов нечётное – средний один; если чётное – вывести первый из двух средних 
(т.е. элемент с индексом len(items)//2 при нумерации с 0). Если дек пуст – вывести "error".
В основной программе прочитай количество команд m, затем m строк команд. Команды: push_front X, push_back X, pop_front, pop_back, middle. Выведи 
результаты выполнения команд pop_front, pop_back и middle (каждый результат на отдельной строке). Гарантируется, что команды pop_front и pop_back не 
будут вызываться на пустом деке (кроме проверки пустоты – тогда error), но middle может быть на пустом деке.
Входные данные
Первая строка – целое число m.
Далее m строк команд.
Выходные данные
Результаты команд pop_front, pop_back, middle.
Пример
Ввод:
7
push_back 10
push_front 5
push_back 20
middle
pop_front
middle
pop_back
Вывод:
10
5
20
Решение
class Deque:
    def __init__(self):
        self.items = []

    def push_front(self, item):
        self.items.insert(0, item)

    def push_back(self, item):
        self.items.append(item)

    def pop_front(self):
        if not self.items:
            print('error')
        else:
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Варианты заданий

            print(self.items.pop(0))

    def pop_back(self):
        if not self.items:
            print('error')
        else:
            print(self.items.pop())

    def middle(self):
        if not self.items:
            print('error')
        else:
            idx = len(self.items) // 2
            print(self.items[idx])

d = Deque()
m = int(input())
for _ in range(m):
    cmd = input().split()
    if cmd[0] == 'push_front':
        d.push_front(int(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'push_back':
        d.push_back(int(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'pop_front':
        d.pop_front()
    elif cmd[0] == 'pop_back':
        d.pop_back()
    elif cmd[0] == 'middle':
        d.middle()
Задача 5. Вычисление выражения в обратной польской записи (RPN) с целыми числами и четырьмя операциями
Напиши программу, которая принимает строку – выражение в обратной польской записи, содержащее целые числа и операторы +, -, *, /. Оператор / – 
целочисленное деление (как в Python // для положительных, но для отрицательных должно делить в сторону минус бесконечности – используй int(a / b)). 
Вычисли значение, используя стек (реализуй класс Stack с методами push и pop). Результат выведи как целое число.
Входные данные
Строка, содержащая числа и операторы, разделённые пробелами.
Выходные данные
Одно целое число – результат.
Примеры
Ввод:
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10 3 2 * -
Вывод:
4
(10 – (3*2) = 4)
Ввод:
12 3 / 2 +
Вывод:
6
(12/3=4, 4+2=6)
Решение
class Stack:
    def __init__(self):
        self.data = []
    def push(self, val):
        self.data.append(val)
    def pop(self):
        return self.data.pop()

tokens = input().split()
stack = Stack()
for t in tokens:
    if t in ('+', '-', '*', '/'):
        b = stack.pop()
        a = stack.pop()
        if t == '+':
            stack.push(a + b)
        elif t == '-':
            stack.push(a - b)
        elif t == '*':
            stack.push(a * b)
        else:  # t == '/'
            # Целочисленное деление с правильной обработкой отрицательных
            stack.push(int(a / b))
    else:
        stack.push(int(t))
print(stack.pop())

Модуль 2, Алгоритмы и структуры данных, Алгоритмы поиска и сортировки
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Сортировка «тяжёлым камнем» (по убыванию) с выводом после каждого прохода
Напиши программу, которая сортирует список целых чисел по убыванию (от большего к меньшему) с помощью алгоритма «тяжёлый камень» (аналог пузырька, 
но самый «тяжёлый» элемент перемещается в начало). После каждого внешнего прохода (т.е. после того, как один элемент встал на своё место) выведи текущее 
состояние списка. Всего должно быть выведено n-1 строка (где n – размер списка).
Входные данные
Первая строка – целое число n (размер списка, 1 ≤ n ≤ 20).
Вторая строка – n целых чисел, разделённых пробелами.
Выходные данные
n-1 строка, в каждой – элементы списка через пробел в текущем порядке.
Пример
Ввод:
6
8 3 9 1 6 4
Вывод:
9 3 8 1 6 4
9 8 3 1 6 4
9 8 6 1 3 4
9 8 6 4 3 1
9 8 6 4 3 1
Решение
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
for i in range(n - 1):
    for j in range(n - 2, i - 1, -1):
        if arr[j] < arr[j + 1]:
            arr[j], arr[j + 1] = arr[j + 1], arr[j]
    print(' '.join(map(str, arr)))
Задача 2. Сортировка выбором максимума (по возрастанию) с выводом после каждого прохода
Реализуй сортировку списка целых чисел по возрастанию с помощью алгоритма сортировки выбором (на каждом шаге ищется максимальный элемент и 
ставится в конец неотсортированной части). После каждого внешнего прохода выведи текущее состояние списка. Вывести n-1 строку.
Входные данные
Первая строка – целое число n.
Вторая строка – n целых чисел через пробел.
Выходные данные
n-1 строка с элементами списка после каждого прохода.
Пример
Ввод:
5
7 2 9 1 5
Вывод:
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Варианты заданий

7 2 5 1 9
1 2 5 7 9
1 2 5 7 9
1 2 5 7 9
Решение
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
for i in range(n - 1, 0, -1):
    max_idx = 0
    for j in range(1, i + 1):
        if arr[j] > arr[max_idx]:
            max_idx = j
    arr[i], arr[max_idx] = arr[max_idx], arr[i]
    print(' '.join(map(str, arr)))
Задача 3. Составление наибольшего числа из цифр (кастомная сортировка)
Дана строка, содержащая несколько целых чисел (каждое может быть многозначным). Требуется переставить эти числа в таком порядке, чтобы составленное из 
них подряд одно большое число было максимально возможным. Выведи это число.
Используй сортировку вставками с кастомной функцией сравнения: два числа a и b считаются расположенными в правильном порядке, если str(a) + str(b) >= 
str(b) + str(a).
Входные данные
Строка целых чисел через пробел (количество чисел от 1 до 20, каждое число от 1 до 10⁹).
Выходные данные
Одно целое число (без разделителей).
Пример
Ввод:
8 83 7 15
Вывод:
887315
(Пояснение: максимальное число получается из порядка 8, 83, 7, 15)
Решение
def greater(a, b):
    return str(a) + str(b) > str(b) + str(a)

nums = list(map(int, input().split()))
# Сортировка вставками
for i in range(1, len(nums)):
    key = nums[i]
    j = i - 1
    while j >= 0 and greater(key, nums[j]):
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        nums[j + 1] = nums[j]
        j -= 1
    nums[j + 1] = key
print(''.join(map(str, nums)))
Задача 4. Левый двоичный поиск (первое вхождение)
Дан список целых чисел, отсортированный по неубыванию, и число x. Реализуй левый двоичный поиск – найди индекс первого элемента, равного x. Если таких 
элементов нет, выведи -1. Используй алгоритм двоичного поиска (не встроенные методы index).
Входные данные
Первая строка – целое число n (размер списка, 1 ≤ n ≤ 10⁵).
Вторая строка – n целых чисел через пробел (гарантированно отсортированы по неубыванию).
Третья строка – целое число x.
Выходные данные
Одно целое число – индекс первого вхождения x (индексация с 0) или -1.
Пример
Ввод:
9
1 3 3 3 7 9 9 9 12
3
Вывод:
1
Решение
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
x = int(input())
left, right = 0, n
found = -1
while left < right:
    mid = (left + right) // 2
    if arr[mid] < x:
        left = mid + 1
    elif arr[mid] > x:
        right = mid
    else:
        if mid == 0 or arr[mid - 1] != x:
            found = mid
            break
        else:
            right = mid
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print(found)
Задача 5. Правый двоичный поиск (последнее вхождение)
Дан список целых чисел, отсортированный по неубыванию, и число x. Реализуй правый двоичный поиск – найди индекс последнего элемента, равного x. Если 
таких элементов нет, выведи -1.
Входные данные
Первая строка – целое число n.
Вторая строка – n целых чисел через пробел (отсортированы по неубыванию).
Третья строка – целое число x.
Выходные данные
Одно целое число – индекс последнего вхождения x или -1.
Пример
Ввод:
9
1 3 3 3 7 9 9 9 12
9
Вывод:
7
Решение
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
x = int(input())
left, right = 0, n
found = -1
while left < right:
    mid = (left + right) // 2
    if arr[mid] < x:
        left = mid + 1
    elif arr[mid] > x:
        right = mid
    else:
        if mid == n - 1 or arr[mid + 1] != x:
            found = mid
            break
        else:
            left = mid + 1
print(found)

Модуль 2, Алгоритмы и структуры данных, Командный проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 3, WEB и API, Работа с Файлами
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Сумма чисел из файла (с пропуском отрицательных)
В файле mixed_numbers.txt хранятся целые числа, разделённые пробелами (в нескольких строках). Напиши программу, которая вычисляет сумму только 
положительных чисел (больше нуля). Ноль и отрицательные числа игнорируются. Выведи результат.
Входные данные (файл mixed_numbers.txt)
Пример содержимого:
-5 10 3 -2
0 7 8
-1 4
Выходные данные
Одно целое число – сумма положительных чисел.
Пример вывода
32
(10+3+7+8+4 = 32)
Решение
total = 0
with open('mixed_numbers.txt') as f:
    for line in f:
        for num in line.split():
            n = int(num)
            if n > 0:
                total += n
print(total)
Задача 2. Группировка файлов по расширению и вывод количества
С клавиатуры (через sys.stdin) вводится произвольное количество строк, каждая содержит имя файла в формате «имя.расширение». Группируй файлы по 
расширению, затем для каждой группы выведи (в алфавитном порядке расширений):
список имён файлов (только имена, без расширения) в алфавитном порядке,
строку «Количество файлов {расширение}: {количество}»,
пустую строку после каждой группы.
Входные данные
Строки вида имя.расширение. Конец ввода – Ctrl+D (или конец файла).
Выходные данные
См. пример.
Пример ввода
document.txt
image.jpg
note.txt
photo.jpg
main.py
Пример вывода
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image
photo
Количество файлов jpg: 2

main
Количество файлов py: 1

document
note
Количество файлов txt: 2
Решение
import sys
groups = {}
for line in sys.stdin:
    name, ext = line.strip().split('.')
    groups.setdefault(ext, []).append(name)
for ext in sorted(groups):
    for name in sorted(groups[ext]):
        print(name)
    print(f'Количество файлов {ext}: {len(groups[ext])}')
    print()
Задача 3. Поиск минимальной температуры из JSON-файла
В файле weather.json содержатся данные о погоде за несколько дней с шагом 3 часа. Найди минимальную температуру (temp_min) за весь период и выведи её. 
Используй модуль json.
Входные данные (файл weather.json)
Структура:
json
{
  "list": [
    {"main": {"temp_min": 5.2, "temp_max": 7.8}},
    {"main": {"temp_min": -1.3, "temp_max": 2.5}},
    ...
  ]
}
Выходные данные
Одно вещественное число – минимальная температура.
Пример вывода
-1.3
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Решение
import json
with open('weather.json', encoding='utf-8') as f:
    data = json.load(f)
min_temp = float('inf')
for entry in data['list']:
    t = entry['main']['temp_min']
    if t < min_temp:
        min_temp = t
print(min_temp)
Задача 4. Самый низкий персонаж из CSV (по росту)
В файле characters.csv в формате CSV есть столбцы name и height (рост в сантиметрах). Некоторые строки могут содержать 'NA' (неизвестно). Найди имя 
персонажа с наименьшим ростом (среди тех, у кого рост указан). Если несколько персонажей имеют одинаковый минимальный рост, выведи того, кто 
встречается первым.
Входные данные (файл characters.csv)
Пример:
name,height
Luke Skywalker,172
Darth Vader,202
Yoda,66
R2-D2,NA
Выходные данные
Имя персонажа (строка).
Пример вывода
Yoda
Решение
import csv
min_height = float('inf')
min_name = ''
with open('characters.csv', newline='', encoding='utf-8') as f:
    reader = csv.DictReader(f)
    for row in reader:
        if row['height'] != 'NA':
            h = int(row['height'])
            if h < min_height:
                min_height = h
                min_name = row['name']
print(min_name)
Задача 5. Исправление ошибок в коде (поиск числа в списке)
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Варианты заданий

Дан код, который должен проверять, встречается ли заданное число в списке numbers. В коде есть ошибки (логическая и, возможно, синтаксическая). Исправь 
их.
Исходный код с ошибками
numbers = [3, 5, 7, 9, 11, 13]
found = False
x = int(input())
for i in range(len(numbers) - 1):
    if numbers[i] == x:
        found = True
if found:
    print('Число найдено')
else:
    print('Число не найдено')
Входные данные
Одно целое число x.
Выходные данные
Число найдено или Число не найдено.
Примеры
Ввод:
7
Вывод:
Число найдено
Ввод:
8
Вывод:
Число не найдено
Решение (исправленный код)
numbers = [3, 5, 7, 9, 11, 13]
found = False
x = int(input())
for i in range(len(numbers)):   # исправлено: len(numbers) вместо len(numbers)-1
    if numbers[i] == x:
        found = True
        break                    # добавлено: досрочный выход при нахождении
if found:
    print('Число найдено')
else:
print('Число не найдено')

Модуль 3, WEB и API, Ответственное использование ИИ-инструментов
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 3, WEB и API, Использование библиотек
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)
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Варианты заданий Задача 1. Калькулятор с выбором операции (аргументы командной строки)
Напиши программу calc_advanced.py, которая принимает два целых числа (позиционные аргументы) и опциональный ключ --op (или -o) с возможными 
значениями: add, sub, mul, pow, mod.
add – вывести сумму.
sub – разность (первое минус второе).
mul – произведение.
pow – первое число, возведённое в степень второго.
mod – остаток от деления первого на второе.
Если ключ не указан, по умолчанию выполняется сложение.
В случае ошибки (деление на ноль, отрицательная степень – возведение в степень работает как есть) вывести строку «Ошибка».
Примеры вызова и вывода
$ python calc_advanced.py 7 3
10

$ python calc_advanced.py 7 3 --op mul
21

$ python calc_advanced.py 2 5 --op pow
32

$ python calc_advanced.py 7 0 --op mod
Ошибка
Решение
import argparse

operations = {
    'add': lambda a, b: a + b,
    'sub': lambda a, b: a - b,
    'mul': lambda a, b: a * b,
    'pow': lambda a, b: a ** b,
    'mod': lambda a, b: a % b
}

parser = argparse.ArgumentParser()
parser.add_argument('a', type=int)
parser.add_argument('b', type=int)
parser.add_argument('-o', '--op', choices=operations.keys(), default='add')
args = parser.parse_args()
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Варианты заданий

try:
    result = operations[args.op](args.a, args.b)
    print(result)
except Exception:
    print('Ошибка')
Задача 2. Подсчёт оставшихся дней до указанной даты (datetime)
Напиши программу, которая запрашивает дату в формате ДД.ММ.ГГГГ и выводит количество дней, оставшихся до этой даты от текущего дня (используй 
datetime.date.today()). Если введённая дата уже прошла, выведи «Дата уже прошла». Учитывай високосные годы.
Входные данные
Строка с датой в формате ДД.ММ.ГГГГ.
Выходные данные
Целое число – количество дней до даты (включительно?) или сообщение.
Примеры
Ввод:
31.12.2025
Вывод (если сегодня 01.01.2024):
730
Ввод:
01.01.2020
Вывод:
Дата уже прошла
Решение
import datetime

input_date = input()
target = datetime.datetime.strptime(input_date, '%d.%m.%Y').date()
today = datetime.date.today()
delta = (target - today).days
if delta < 0:
    print('Дата уже прошла')
else:
    print(delta)
Задача 3. Поиск email-адресов в тексте (регулярные выражения)
Напиши программу, которая находит в заданном тексте все адреса электронной почты (в формате имя@домен.зона). Считай, что:
имя может содержать латинские буквы, цифры, точки, дефисы и нижние подчёркивания.
домен – латинские буквы, цифры, дефисы.
зона – от 2 до 6 латинских букв.
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Варианты заданий

Точка в зоне может быть только одна (например, mail.ru).
Выведи все найденные адреса в порядке их появления, каждый на новой строке. Если адресов нет, выведи «Не найдено».
Входные данные
Произвольный текст (одна строка).
Выходные данные
Список email-адресов или сообщение.
Пример
Ввод:
Мои контакты: admin@example.com, support@site.ru. Также пишите на my_mail@company.org.
Вывод:
admin@example.com
support@site.ru
my_mail@company.org
Решение
import re

text = input()
pattern = r'[a-zA-Z0-9._-]+@[a-zA-Z0-9-]+\.[a-zA-Z]{2,6}'
emails = re.findall(pattern, text)
if emails:
    print('\n'.join(emails))
else:
    print('Не найдено')
Задача 4. Тестирование функции «среднее уникальных чисел» (assert)
Напиши функцию avg_unique(numbers), которая принимает список целых чисел и возвращает среднее арифметическое только тех чисел, которые встречаются в 
списке ровно один раз. Результат округли до одного знака после запятой. Если уникальных чисел нет, верни 0.0.
В основной программе запроси строку целых чисел через пробел и выведи результат.
Добавь в программу не менее трёх тестов с использованием assert для проверки функции (тесты должны располагаться после определения функции, но до 
основной логики). Тесты должны проверять:
список с несколькими уникальными числами;
список без уникальных чисел;
список с одним уникальным числом.
Входные данные
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные
Одно вещественное число с одним знаком после запятой.
Пример
Ввод:
1 2 2 3 3 4
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Варианты заданий

Вывод:
2.5
Решение
def avg_unique(numbers):
    freq = {}
    for x in numbers:
        freq[x] = freq.get(x, 0) + 1
    uniq = [x for x in freq if freq[x] == 1]
    if not uniq:
        return 0.0
    return round(sum(uniq) / len(uniq), 1)

# Тесты
assert avg_unique([1, 2, 2, 3]) == 2.0
assert avg_unique([1, 1, 1]) == 0.0
assert avg_unique([5]) == 5.0

# Основная программа
nums = list(map(int, input().split()))
print(avg_unique(nums))
Задача 5. Тестирование функции «общие элементы» (unittest)
Напиши функцию common_elements(list1, list2), которая принимает два списка целых чисел и возвращает список уникальных чисел, встречающихся в обоих 
списках, отсортированный по возрастанию.
Затем создай класс тестов TestCommonElements, наследник unittest.TestCase, с тремя методами:
test_empty – проверяет, что при пустых списках возвращается пустой список;
test_common – проверяет работу на списках [1,2,3,4] и [3,4,5,6] (ожидается [3,4]);
test_no_common – проверяет, что при отсутствии общих элементов возвращается пустой список.
В основной программе запроси две строки целых чисел через пробел, выведи результат работы функции. Тесты должны запускаться автоматически при запуске 
скрипта (добавь стандартную конструкцию для запуска тестов, но убедись, что основная программа выполняется после тестов, используй unittest.main(argv=[''], 
exit=False)).
Входные данные
Две строки целых чисел через пробел.
Выходные данные
Список общих элементов.
Пример
Ввод:
1 2 3 4
3 4 5 6
Вывод:
[3, 4]
Решение
import unittest

def common_elements(list1, list2):
    set1 = set(list1)
    set2 = set(list2)
    return sorted(set1 & set2)

class TestCommonElements(unittest.TestCase):
    def test_empty(self):
        self.assertEqual(common_elements([], []), [])
    def test_common(self):
        self.assertEqual(common_elements([1,2,3,4], [3,4,5,6]), [3,4])
    def test_no_common(self):
        self.assertEqual(common_elements([1,2], [3,4]), [])

if __name__ == '__main__':
    # Запуск тестов (без выхода, чтобы потом выполнить основную программу)
    unittest.main(argv=[''], exit=False)
    # Основная программа
    list1 = list(map(int, input().split()))
    list2 = list(map(int, input().split()))
    print(common_elements(list1, list2))
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Модуль 3, WEB и API, WEB и API
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.

Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Подсчёт вакансий программистов через API «Работа России»
Напиши программу, которая запрашивает код региона (целое число) и выводит количество вакансий по запросу «программист» в этом регионе. Используй API 
http://opendata.trudvsem.ru/api/v1/vacancies/region/{region} с параметром text=программист. В ответе найдите поле results.vacancies – это список вакансий. 
Количество элементов этого списка и есть ответ. Если вакансий нет, выведи 0.
Входные данные:
Одно целое число – код региона.
Выходные данные:
Одно целое число – количество вакансий.
Пример ввода:
text
21
Пример вывода:
text
15
Решение:
python
import requests

region = input()
url = f'http://opendata.trudvsem.ru/api/v1/vacancies/region/{region}'
params = {'text': 'программист'}
response = requests.get(url, params=params)
data = response.json()
vacancies = data['results']['vacancies']
print(len(vacancies))
2. Парсинг количества PEP в секции «Process and Meta-PEPs»
Напиши программу, которая с помощью библиотек requests и BeautifulSoup парсит страницу https://peps.python.org/ и подсчитывает количество PEP (Python 
Enhancement Proposals) в секции с идентификатором process-and-meta-peps. Секция находится внутри тега <section id="process-and-meta-peps">. Внутри этой 
секции все PEP перечислены в таблице <table>. Подсчитай количество строк <tr> в этой таблице. Выведи полученное число.
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Одно целое число.
Пример вывода:
text
19
Решение:
python
import requests
from bs4 import BeautifulSoup
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Варианты заданий

url = 'https://peps.python.org/'
response = requests.get(url)
soup = BeautifulSoup(response.text, 'html.parser')
section = soup.find('section', id='process-and-meta-peps')
table = section.find('table')
rows = table.find_all('tr')
print(len(rows))
3. Получение названий встроенных функций Python через парсинг
Напиши программу, которая парсит страницу https://docs.python.org/3/library/functions.html и находит все встроенные функции, названия которых начинаются с 
буквы «a» (строчной, например abs, all, any). Выведи эти названия через пробел в том порядке, в котором они встречаются на странице. Каждая функция 
находится в теге <dl class="function">, название – в теге <dt> внутри <code>.
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Строка с названиями функций через пробел.
Пример вывода:
text
abs aiter all anext any ascii
Решение:
python
import requests
from bs4 import BeautifulSoup

url = 'https://docs.python.org/3/library/functions.html'
response = requests.get(url)
soup = BeautifulSoup(response.text, 'html.parser')
functions = []
for dt in soup.find_all('dt'):
    code = dt.find('code')
    if code:
        name = code.text.strip()
        if name.startswith('a'):
            functions.append(name)
print(' '.join(functions))
4. Git и README: выбор правильных утверждений
Вопрос 4.1. Какое расширение должен иметь файл README с описанием проекта на языке Markdown?
Выбери один верный вариант ответа.
.txt
.md
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Варианты заданий

.readme

.docx
Правильный ответ: .md
Вопрос 4.2. Какие разделы должен содержать качественный файл README.md? (Выбери все верные варианты.)
Название проекта
Пароли и токены
Описание проекта
Технологии, которые были использованы
Инструкцию по запуску проекта
Информацию об авторе
Правильный ответ: Название проекта, Описание проекта, Технологии, Инструкцию по запуску, Информацию об авторе.
Вопрос 4.3. Как правильно оформить ссылку в Markdown?
<https://vk.ru>
[vk.ru] https://vk.ru
[vk.ru](https://vk.ru)
(vk.ru)[https://vk.ru]
Правильный ответ: [vk.ru](https://vk.ru)
Вопрос 4.4. Напиши минимальный фрагмент README.md для проекта «Парсер вакансий с API Работа России». Фрагмент должен содержать:
заголовок первого уровня с названием проекта,
подзаголовок второго уровня «Описание» и краткое описание (одно предложение),
подзаголовок второго уровня «Технологии» и список (маркированный) из двух технологий: Python, requests.
Выведи этот фрагмент на экран (как строку).
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Многострочная строка с Markdown-разметкой.
Пример вывода:
text
# Парсер вакансий с API Работа России

## Описание
Программа получает список вакансий программистов через API и выводит их количество.

## Технологии
- Python
- requests
Решение (для всех четырёх подзадач):
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python
# Ответы на вопросы
print('.md')
print('Название проекта, Описание проекта, Технологии, Инструкцию по запуску, Информацию об авторе')
print('[vk.ru](https://vk.ru)')
# Вывод фрагмента README
readme = """# Парсер вакансий с API Работа России

## Описание
Программа получает список вакансий программистов через API и выводит их количество.

## Технологии
- Python
- requests"""
print(readme)
5. Город по IP-адресу (API DaData)
Напиши программу, которая использует API DaData «Город по IP-адресу» (https://dadata.ru/api/iplocate/). Для работы требуется токен (в учебных целях используй 
тестовый токен "test_token", но в реальном задании токен должен быть получен). Программа запрашивает IP-адрес, отправляет POST-запрос к API и выводит 
название города (поле location.data.city). Если город не определён, выведи «Не определён».
Входные данные:
Одна строка – IP-адрес.
Выходные данные:
Название города или сообщение.
Пример ввода:
text
46.226.227.20
Пример вывода:
text
г Москва
Решение (с использованием тестового токена для примера):
python
import requests
import json

token = "test_token"  # В реальной задаче токен должен быть получен
ip = input()
url = "https://suggestions.dadata.ru/suggestions/api/4_1/rs/iplocate/address"
headers = {
    "Content-Type": "application/json",
    "Accept": "application/json",
    "Authorization": f"Token {token}"
}
data = {"ip": ip}
response = requests.post(url, headers=headers, data=json.dumps(data))
result = response.json()
if result.get('location'):
    city = result['location']['data']['city']
    print(city)
else:
    print("Не определён")

Модуль 3, WEB и API, Проект
Количество академических часов
Формы контроля
Диагностические инструменты
Показатели и критерии оценивания

Модуль 4, Базы данных, PyQT
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи
Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме

Встроенная автоматизированная система проверки кода
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Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий 1. Конвертер валют с фиксированным курсом (использование QComboBox)
Напиши программу-конвертер валют. Пользователь выбирает направление перевода из выпадающего списка (QComboBox):
«Рубли → Доллары» (курс 1 USD = 90 RUB)
«Рубли → Евро» (курс 1 EUR = 98 RUB)
«Доллары → Рубли»
«Евро → Рубли»
В поле ввода (QLineEdit) пользователь вводит сумму (целое число). При нажатии на кнопку «Перевести» программа выводит результат в другом поле 
(QLineEdit), доступном только для чтения (setReadOnly(True)).
Добавь валидацию: поле ввода должно принимать только целые числа (используй QIntValidator).
Входные данные:
Выбор в QComboBox, ввод числа, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Результат конвертации (вещественное число с двумя знаками после запятой).
Решение:
import sys
from PyQt6.QtGui import QIntValidator
from PyQt6.QtWidgets import (QApplication, QWidget, QVBoxLayout, QHBoxLayout,
                             QLabel, QLineEdit, QPushButton, QComboBox)

class Converter(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Конвертер валют')
        self.setFixedSize(300, 200)

        self.rate = {'Рубли → Доллары': 1/90,
                     'Рубли → Евро': 1/98,
                     'Доллары → Рубли': 90,
                     'Евро → Рубли': 98}

        layout = QVBoxLayout()

        self.combo = QComboBox()
        self.combo.addItems(self.rate.keys())

        self.input_edit = QLineEdit()
        self.input_edit.setValidator(QIntValidator())
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Варианты заданий

        self.button = QPushButton('Перевести')
        self.button.clicked.connect(self.convert)

        self.result_edit = QLineEdit()
        self.result_edit.setReadOnly(True)

        layout.addWidget(QLabel('Направление:'))
        layout.addWidget(self.combo)
        layout.addWidget(QLabel('Сумма:'))
        layout.addWidget(self.input_edit)
        layout.addWidget(self.button)
        layout.addWidget(QLabel('Результат:'))
        layout.addWidget(self.result_edit)

        self.setLayout(layout)

    def convert(self):
        key = self.combo.currentText()
        try:
            val = int(self.input_edit.text())
            result = val * self.rate[key]
            self.result_edit.setText(f'{result:.2f}')
        except ValueError:
            self.result_edit.setText('Ошибка')

if __name__ == '__main__':
    app = QApplication(sys.argv)
    window = Converter()
    window.show()
    sys.exit(app.exec())
2. Калькулятор длины строки с обратным отсчётом
Создай приложение с вертикальным макетом (QVBoxLayout), содержащее:
Поле ввода (QLineEdit) для ввода текста;
Кнопку «Проверить длину»;
Текстовую метку (QLabel), которая показывает текущую длину введённого текста в реальном времени (используй сигнал textChanged);
Прогресс-бар (QProgressBar), который отображает, сколько символов осталось до максимальной длины (максимум – 50 символов). Если длина превышает 50, 
прогресс-бар становится красным.
Входные данные:

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

Ввод текста в поле.
Выходные данные:
Обновление длины в реальном времени и прогресс-бар.
Решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import (QApplication, QWidget, QVBoxLayout,
                             QLabel, QLineEdit, QPushButton, QProgressBar)
from PyQt6.QtCore import Qt

class LengthChecker(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Длина строки')
        self.setFixedSize(300, 150)

        layout = QVBoxLayout()

        self.input_edit = QLineEdit()
        self.input_edit.textChanged.connect(self.update_length)

        self.length_label = QLabel('Длина: 0')
        self.progress = QProgressBar()
        self.progress.setMaximum(50)
        self.progress.setValue(0)

        layout.addWidget(QLabel('Введите текст:'))
        layout.addWidget(self.input_edit)
        layout.addWidget(self.length_label)
        layout.addWidget(self.progress)

        self.setLayout(layout)

    def update_length(self, text):
        length = len(text)
        self.length_label.setText(f'Длина: {length}')
        self.progress.setValue(min(length, 50))
        if length > 50:
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Варианты заданий

            self.progress.setStyleSheet('QProgressBar::chunk { background-color: red; }')
        else:
            self.progress.setStyleSheet('')

if __name__ == '__main__':
    app = QApplication(sys.argv)
    window = LengthChecker()
    window.show()
    sys.exit(app.exec())
3. Конвертер единиц измерения длины с вкладками
Создай приложение с двумя вкладками (QTabWidget):
Вкладка «Метры → Сантиметры» – поле ввода метров, кнопка «Перевести», поле вывода сантиметров.
Вкладка «Сантиметры → Метры» – поле ввода сантиметров, кнопка «Перевести», поле вывода метров.
Поля вывода должны быть только для чтения. Все поля ввода должны принимать только числа (используй QDoubleValidator).
При нажатии кнопки выполняется перевод и результат выводится в соответствующее поле.
Входные данные:
Ввод числа, выбор вкладки, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Результат перевода.
Решение:
import sys
from PyQt6.QtGui import QDoubleValidator
from PyQt6.QtWidgets import (QApplication, QWidget, QVBoxLayout, QHBoxLayout,
                             QLabel, QLineEdit, QPushButton, QTabWidget)

class LengthConverter(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Конвертер длины')

        tabs = QTabWidget()

        # Вкладка 1: метры → сантиметры
        tab1 = QWidget()
        layout1 = QVBoxLayout()
        self.meter_input = QLineEdit()
        self.meter_input.setValidator(QDoubleValidator())
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Варианты заданий

        self.meter_btn = QPushButton('Перевести')
        self.meter_btn.clicked.connect(self.meter_to_cm)
        self.meter_output = QLineEdit()
        self.meter_output.setReadOnly(True)
        layout1.addWidget(QLabel('Метры:'))
        layout1.addWidget(self.meter_input)
        layout1.addWidget(self.meter_btn)
        layout1.addWidget(QLabel('Сантиметры:'))
        layout1.addWidget(self.meter_output)
        tab1.setLayout(layout1)

        # Вкладка 2: сантиметры → метры
        tab2 = QWidget()
        layout2 = QVBoxLayout()
        self.cm_input = QLineEdit()
        self.cm_input.setValidator(QDoubleValidator())
        self.cm_btn = QPushButton('Перевести')
        self.cm_btn.clicked.connect(self.cm_to_meter)
        self.cm_output = QLineEdit()
        self.cm_output.setReadOnly(True)
        layout2.addWidget(QLabel('Сантиметры:'))
        layout2.addWidget(self.cm_input)
        layout2.addWidget(self.cm_btn)
        layout2.addWidget(QLabel('Метры:'))
        layout2.addWidget(self.cm_output)
        tab2.setLayout(layout2)

        tabs.addTab(tab1, 'Метры → Сантиметры')
        tabs.addTab(tab2, 'Сантиметры → Метры')

        main_layout = QVBoxLayout()
        main_layout.addWidget(tabs)
        self.setLayout(main_layout)

    def meter_to_cm(self):
        try:
            val = float(self.meter_input.text())
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Варианты заданий

            self.meter_output.setText(str(val * 100))
        except ValueError:
            self.meter_output.setText('Ошибка')

    def cm_to_meter(self):
        try:
            val = float(self.cm_input.text())
            self.cm_output.setText(str(val / 100))
        except ValueError:
            self.cm_output.setText('Ошибка')

if __name__ == '__main__':
    app = QApplication(sys.argv)
    window = LengthConverter()
    window.show()
    sys.exit(app.exec())
4. Приложение с главным меню и строкой состояния (QMainWindow)
Создай приложение на основе QMainWindow с:
Центральным виджетом – QTextEdit для ввода текста.
Меню «Файл» с пунктами:
«Очистить» – очищает QTextEdit;
«Выход» – закрывает приложение.
Панелью инструментов с кнопкой «Подсчёт слов», при нажатии на которую в строке состояния выводится количество слов в тексте (слова разделены 
пробелами).
Строкой состояния, показывающей количество символов в реальном времени (используй сигнал textChanged).
Входные данные:
Ввод текста.
Выходные данные:
Обновление счётчика символов, вывод количества слов по нажатию кнопки.
Решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import (QApplication, QMainWindow, QTextEdit,
                             QToolBar, QStatusBar, QMessageBox)

class TextEditor(QMainWindow):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Текстовый редактор')
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Варианты заданий

        self.setFixedSize(400, 300)

        self.text_edit = QTextEdit()
        self.text_edit.textChanged.connect(self.update_status)
        self.setCentralWidget(self.text_edit)

        # Меню
        menu = self.menuBar()
        file_menu = menu.addMenu('Файл')
        file_menu.addAction('Очистить', self.text_edit.clear)
        file_menu.addAction('Выход', self.close)

        # Панель инструментов
        toolbar = self.addToolBar('Инструменты')
        toolbar.addAction('Подсчёт слов', self.count_words)

        # Статус-бар
        self.status = self.statusBar()
        self.update_status()

    def update_status(self):
        text = self.text_edit.toPlainText()
        self.status.showMessage(f'Символов: {len(text)}')

    def count_words(self):
        text = self.text_edit.toPlainText()
        words = len(text.split())
        QMessageBox.information(self, 'Слова', f'Количество слов: {words}')

if __name__ == '__main__':
    app = QApplication(sys.argv)
    window = TextEditor()
    window.show()
    sys.exit(app.exec())
5. Форма ввода данных с проверкой и диалогом подтверждения
Создай приложение с формой для ввода данных (QFormLayout):
Поле для имени (QLineEdit, максимум 10 символов);
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Варианты заданий

Поле для возраста (QSpinBox, от 0 до 120);
Поле для выбора даты рождения (QDateEdit);
Кнопка «Сохранить».
При нажатии кнопки «Сохранить»:
Проверь, что имя не пустое (если пустое – выведи предупреждение через QMessageBox.warning);
Покажи диалог подтверждения (QMessageBox.question) с вопросом «Сохранить данные?»;
При согласии выведи информационное сообщение с введёнными данными.
Входные данные:
Заполнение полей, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Сообщения об ошибках, подтверждение, информационное сообщение.
Решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import (QApplication, QWidget, QFormLayout,
                             QLineEdit, QSpinBox, QDateEdit, QPushButton,
                             QMessageBox)

class DataForm(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Форма ввода')
        self.setFixedSize(300, 200)

        layout = QFormLayout()

        self.name_edit = QLineEdit()
        self.name_edit.setMaxLength(10)

        self.age_spin = QSpinBox()
        self.age_spin.setRange(0, 120)

        self.date_edit = QDateEdit()
        self.date_edit.setCalendarPopup(True)

        self.save_btn = QPushButton('Сохранить')
        self.save_btn.clicked.connect(self.save)
        layout.addRow('Имя:', self.name_edit)
        layout.addRow('Возраст:', self.age_spin)
        layout.addRow('Дата рождения:', self.date_edit)
        layout.addRow(self.save_btn)

        self.setLayout(layout)

    def save(self):
        name = self.name_edit.text().strip()
        if not name:
            QMessageBox.warning(self, 'Ошибка', 'Имя не может быть пустым')
            return

        reply = QMessageBox.question(self, 'Подтверждение',
                                     f'Сохранить данные?\nИмя: {name}\nВозраст: {self.age_spin.value()}',
                                     QMessageBox.StandardButton.Yes | QMessageBox.StandardButton.No)
        if reply == QMessageBox.StandardButton.Yes:
            QMessageBox.information(self, 'Успешно',
                                    f'Данные сохранены:\nИмя: {name}\nВозраст: {self.age_spin.value()}\nДата: {self.date_edit.date().toString("dd.MM.yyyy")}')

if __name__ == '__main__':
    app = QApplication(sys.argv)
    window = DataForm()
    window.show()
    sys.exit(app.exec())

Модуль 4, Базы данных, Базы данных
Количество академических часов 1
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Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде
Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи

Диагностические инструменты Комплекты из пяти практических заданий по теме
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальная сумма баллов за одну проверочную работу составляет 5 баллов.
Задание считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод программы должен полностью 
совпадать с ожидаемым результатом для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние пробелы в конце строки не 
учитываются.
Обучающийся подтверждает освоение текущего материала, если выполняет не менее 60% обязательных заданий (то есть правильно решает 3 из 5 задач)

Варианты заданий Для всех задач используется база данных movies.db со следующей схемой (таблицы уже созданы и заполнены данными):
directors(id INTEGER PRIMARY KEY, name TEXT)
movies(id INTEGER PRIMARY KEY, title TEXT, year INTEGER, duration INTEGER, director_id INTEGER, FOREIGN KEY(director_id) REFERENCES directors(id))
genres(id INTEGER PRIMARY KEY, title TEXT)
movies_genres(movie_id INTEGER, genre_id INTEGER, FOREIGN KEY(movie_id) REFERENCES movies(id), FOREIGN KEY(genre_id) REFERENCES genres(id))
1. Выборка фильмов по году и жанру с сортировкой
Напиши SQL-запрос, который выводит названия и длительность всех фильмов, выпущенных после 2010 года и относящихся к жанру «драма». Результат 
отсортируй по убыванию длительности (самые длинные сверху).
В ответе запиши только SQL-запрос (без кода Python).

Решение:
SELECT movies.title, movies.duration
FROM movies
JOIN movies_genres ON movies.id = movies_genres.movie_id
JOIN genres ON movies_genres.genre_id = genres.id
WHERE movies.year > 2010 AND genres.title = 'драма'
ORDER BY movies.duration DESC;
2. Добавление нового фильма с проверкой существования режиссёра
Напиши программу на Python с использованием sqlite3, которая:
Подключается к базе данных movies.db.
Запрашивает у пользователя название фильма, год выпуска, длительность и имя режиссёра.
Проверяет, есть ли уже такой режиссёр в таблице directors. Если нет – добавляет его.
Добавляет новый фильм в таблицу movies, связывая его с id найденного или добавленного режиссёра.
Фиксирует изменения и выводит сообщение «Фильм добавлен».
В ответе приведи полный код программы.
Пример ввода (последовательно):
Интерстеллар
2014
169
Кристофер Нолан
Решение
import sqlite3

def add_movie():
    conn = sqlite3.connect('movies.db')
    cursor = conn.cursor()
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    title = input()
    year = int(input())
    duration = int(input())
    director_name = input()

    # Проверяем, есть ли режиссёр
    cursor.execute('SELECT id FROM directors WHERE name = ?', (director_name,))
    row = cursor.fetchone()
    if row:
        director_id = row[0]
    else:
        cursor.execute('INSERT INTO directors(name) VALUES (?)', (director_name,))
        director_id = cursor.lastrowid

    # Добавляем фильм
    cursor.execute('''INSERT INTO movies(title, year, duration, director_id)
                      VALUES (?, ?, ?, ?)''', (title, year, duration, director_id))
    conn.commit()
    conn.close()
    print('Фильм добавлен')

if __name__ == '__main__':
    add_movie()
3. Обновление длительности фильмов по имени режиссёра
Напиши программу на Python, которая запрашивает имя режиссёра и увеличивает длительность всех его фильмов на 10% (результат округляет до целого числа). 
Программа должна вывести количество обновлённых фильмов.
В ответе приведи полный код программы.
Пример ввода:
Кристофер Нолан
Решение:
import sqlite3

def update_duration():
    conn = sqlite3.connect('movies.db')
    cursor = conn.cursor()

    director_name = input()
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Варианты заданий

    # Находим id режиссёра
    cursor.execute('SELECT id FROM directors WHERE name = ?', (director_name,))
    row = cursor.fetchone()
    if not row:
        print('Режиссёр не найден')
        conn.close()
        return

    director_id = row[0]

    # Обновляем длительность
    cursor.execute('''UPDATE movies
                      SET duration = ROUND(duration * 1.1)
                      WHERE director_id = ?''', (director_id,))
    affected = cursor.rowcount
    conn.commit()
    conn.close()
    print(f'Обновлено фильмов: {affected}')

if __name__ == '__main__':
    update_duration()
4. Удаление фильмов, не имеющих жанров
Напиши SQL-запрос, который удаляет все фильмы, у которых нет ни одного жанра (т.е. отсутствуют записи в таблице movies_genres). Используй подзапрос с 
NOT EXISTS.
В ответе запиши только SQL-запрос.
Решение:
DELETE FROM movies
WHERE NOT EXISTS (
    SELECT 1
    FROM movies_genres
    WHERE movies_genres.movie_id = movies.id
);
5. Статистика по режиссёрам: средняя длительность фильмов и количество фильмов
Напиши SQL-запрос, который выводит для каждого режиссёра (имя) количество его фильмов и среднюю длительность (округлённую до целого). Отсортируй 
результат по убыванию средней длительности. Выведи только тех режиссёров, у которых больше одного фильма.
В ответе запиши только SQL-запрос.
Решение:
SELECT directors.name,
       COUNT(movies.id) AS film_count,
       ROUND(AVG(movies.duration)) AS avg_duration
FROM directors
JOIN movies ON directors.id = movies.director_id
GROUP BY directors.id
HAVING COUNT(movies.id) > 1
ORDER BY avg_duration DESC;
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Промежуточная аттестация (по каждому модулю)
Основы Python, Модуль 1
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Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.
Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.

Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает целое число n (n ≥ 0) и выводит его обратное число без ведущих нулей. Для этого:
переверни порядок цифр числа;
удали все нули, стоящие в начале перевёрнутого числа;
выведи полученное число.
Если после удаления всех цифр не остаётся (например, число было 0), выведи 0.
Входные данные:
Одно целое число n (0 ≤ n ≤ 10⁹).
Выходные данные:
Одно целое число.
Пример ввода:
102030
Пример вывода:
30201
Возможное решение:
n = int(input())
reversed_str = str(n)[::-1]
result = int(reversed_str)  # int сам убирает ведущие нули
print(result)
Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна проверять корректность даты с учётом високосных лет:
day = int(input())
month = int(input())
year = int(input())
days_in_month = [31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]
if year % 4 == 0:
    days_in_month[1] = 29
if 1 <= month <= 12 and 1 <= day <= days_in_month[month - 1]:
    print('Да')
else:
    print('Нет')
Программа работает неверно для годов, кратных 100, но не кратных 400 (например, 1900). Исправь условие високосности согласно григорианскому календарю.
Входные данные:
Три целых числа: день, месяц, год.
Выходные данные:
«Да» или «Нет».
Пример ввода:

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

29
2
1900
Пример вывода:
Нет
Возможное решение:
day = int(input())
month = int(input())
year = int(input())
days_in_month = [31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]
if (year % 4 == 0 and year % 100 != 0) or (year % 400 == 0):
days_in_month[1] = 29
if 1 <= month <= 12 and 1 <= day <= days_in_month[month - 1]:
    print('Да')
else:
print('Нет')
Задание 3 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает два целых числа a и b (a ≤ b) и находит сумму всех простых чисел в интервале от a до b включительно. Если простых 
чисел нет, выведи 0.
Входные данные:
Два целых числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно целое число – сумма простых чисел.
Пример ввода:
10
20
Пример вывода: 
60
Возможное решение:
a = int(input())
b = int(input())
total = 0
for num in range(max(a, 2), b + 1):
    is_prime = True
    for d in range(2, int(num ** 0.5) + 1):
        if num % d == 0:
            is_prime = False
            break
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    if is_prime:
        total += num
print(total)
Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна удалять из строки все слова, содержащие повторяющиеся буквы:
words = input().split()
filtered = []
for w in words:
    if len(w) == len(set(w)):
        filtered.append(w)
print(' '.join(filtered))
Программа работает, но в ней есть ошибка: она не учитывает регистр, и для слов с буквами разных регистров (например, «Анна») множества будут содержать 
уникальные символы в разных регистрах, что приведёт к неверному результату. Исправь программу, приведя все слова к нижнему регистру при проверке, но 
выводить исходные слова.
Входные данные:
Строка слов.
Выходные данные:
Строка отфильтрованных слов.
Пример ввода:
Анна мама папа кот
Пример вывода:
кот
Возможное решение:
words = input().split()
filtered = []
for w in words:
    if len(w) == len(set(w.lower())):   # приводим к нижнему регистру для проверки
        filtered.append(w)
print(' '.join(filtered))
Задание 5 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает две строки целых чисел, разделённых пробелами, и выводит симметрическую разность множеств этих чисел (числа, 
которые есть только в одном из множеств) в порядке возрастания через пробел.
Входные данные:
Две строки целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Строка чисел (отсортированных по возрастанию) через пробел.
Пример ввода:
1 2 3 4 5
3 4 5 6 7
Пример вывода:
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1 2 6 7
Возможное решение:
set1 = set(map(int, input().split()))
set2 = set(map(int, input().split()))
sym_diff = set1 ^ set2
print(' '.join(map(str, sorted(sym_diff))))
Задание 6 (исправление ошибок)
Дана функция, которая должна возвращать список чисел, являющихся степенями двойки:
def powers_of_two(numbers):
    return list(filter(lambda x: x & (x - 1) == 0, numbers))
Функция работает неверно для числа 0 (0 & -1 == 0, но 0 не является степенью двойки). Исправь условие, чтобы 0 не включалось в результат.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Список чисел – степени двойки.
Пример ввода:
0 1 2 3 4
Пример вывода:
[1, 2, 4]
Возможное решение:
def powers_of_two(numbers):
    return list(filter(lambda x: x != 0 and (x & (x - 1) == 0), numbers))
Задание 7 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку слов, разделённых пробелами, и с помощью filter и lambda оставляет только те слова, которые являются 
палиндромами (читаются одинаково слева направо и справа налево). Регистр не учитывается. Выведи оставшиеся слова в исходном порядке через пробел.
Входные данные:
Строка слов.
Выходные данные:
Строка слов-палиндромов.
Пример ввода:
шалаш казак привет дед
Пример вывода:
шалаш казак дед
Возможное решение:
words = input().split()
result = list(filter(lambda w: w.lower() == w[::-1].lower(), words))
print(' '.join(result))
Задание 8 (краткий ответ)
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Вопрос:
Какой оператор используется для получения остатка от деления в Python? Запиши символ.
Ответ: %
Задание 9 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает целое число n и с помощью рекурсивной функции вычисляет n-е число Фибоначчи (нумерация с 1: F(1)=0, F(2)=1). 
Выведи результат.
Входные данные:
Одно целое число n (1 ≤ n ≤ 30).
Выходные данные:
Одно целое число.
Пример ввода:
5
Пример вывода:
3
Возможное решение:
def fib(n):
    if n == 1:
        return 0
    if n == 2:
        return 1
    return fib(n - 1) + fib(n - 2)

n = int(input())
print(fib(n))
Задание 10 (исправление ошибок)
Дана программа с декоратором, который должен укорачивать строку до 10 символов, добавляя в конце «...», если длина больше 10. Но декоратор не работает, так 
как содержит ошибку. Исправь декоратор.
def shorten(func):
    def wrapper(*args, **kwargs):
        result = func(*args, **kwargs)
        if len(result) > 10:
            return result[:10] + '...'   # должно быть 7 + 3 = 10, а не 10 + 3
        return result
    return wrapper

@shorten
def test(*args):
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    return ''.join(args)

print(test('hello', 'python'))
Ошибка: укорачивание до 10 символов с добавлением «...» даёт длину 13. Нужно брать первые 7 символов. Исправь.
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
hellopy...
Возможное решение:
def shorten(func):
    def wrapper(*args, **kwargs):
        result = func(*args, **kwargs)
        if len(result) > 10:
            return result[:7] + '...'   # 7 + 3 = 10
        return result
    return wrapper

@shorten
def test(*args):
    return ''.join(args)

print(test('hello', 'python'))
Задание 11 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает два вещественных числа (катеты прямоугольного треугольника) и с помощью функции hypot из модуля math 
вычисляет длину гипотенузы. Результат округли до сотых.
Входные данные:
Два вещественных числа, каждое на отдельной строке.
Выходные данные:
Одно вещественное число.
Пример ввода:
3.5
4.2
Пример вывода:
5.47
Возможное решение:
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import math
a = float(input())
b = float(input())
c = math.hypot(a, b)
print(round(c, 2))
Задание 12 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод словаря возвращает список всех ключей? Запиши название метода без скобок.
Ответ: keys
Задание 13 (написание кода)
Создай класс Circle для представления окружности на плоскости. Реализуй:
конструктор __init__(x, y, r), который сохраняет координаты центра и радиус;
метод __str__, возвращающий строку «Окружность с центром в точке (x, y) и радиусом r»;
метод area(), возвращающий площадь круга (π * r²), округлённую до двух знаков.
В основной программе прочитай три целых числа (x, y, r), создай объект Circle и выведи его строковое представление и площадь (каждое на отдельной строке).
Входные данные:
Три целых числа через пробел.
Выходные данные:
Две строки – строковое представление и площадь.
Пример ввода:
2 3 5
Пример вывода:
Окружность с центром в точке (2, 3) и радиусом 5
78.54
Возможное решение:
import math

class Circle:
    def __init__(self, x, y, r):
        self.x = x
        self.y = y
        self.r = r

    def __str__(self):
        return f'Окружность с центром в точке ({self.x}, {self.y}) и радиусом {self.r}'

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

    def area(self):
        return round(math.pi * self.r ** 2, 2)

x, y, r = map(int, input().split())
c = Circle(x, y, r)
print(c)
print(c.area())
Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Какое ключевое слово используется для создания собственного класса исключений (при наследовании от Exception)? Запиши ключевое слово.
Ответ: class
Задание 15 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает строку, содержащую слова, разделённые пробелами, и с помощью Counter из модуля collections находит слово, которое 
встречается наибольшее число раз. Если таких слов несколько, выведи их все в порядке первого появления в тексте, разделив пробелом.
Входные данные:
Одна строка.
Выходные данные:
Строка с наиболее частыми словами.
Пример ввода: 
раз два три раз два раз
Пример вывода:
раз
Пример ввода 2:
яблоко банан яблоко груша банан
Пример вывода 2:
яблоко банан
Возможное решение:
from collections import Counter
words = input().split()
counter = Counter(words)
max_count = max(counter.values())
result = [word for word in words if counter[word] == max_count]
# удаляем дубликаты, сохраняя порядок
seen = set()
unique_result = []
for w in result:
    if w not in seen:
        unique_result.append(w)
        seen.add(w)
print(' '.join(unique_result))

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Алгоритмы и структуры данных, Модуль 2
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.
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Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Создай класс Person (человек) с атрибутами name (строка) и age (целое число). Реализуй методы:
__init__(name, age);
get_name(), возвращающий строку «Человек: {name}»;
get_age(), возвращающий строку «Возраст: {age}».
Создай класс Student (ученик), наследующий от Person. Переопредели:
__init__(name, age, course), где course – целое число (класс);
get_name(), возвращающий строку «Ученик: {name} ({course} класс)».
В основной программе прочитай три строки: имя, возраст и класс. Создай объект Student и выведи результаты методов get_name() и get_age() на разных 
строках.
Входные данные:
Три строки: имя, возраст (целое число), класс (целое число).
Выходные данные:
Две строки.
Пример ввода:
Иванов Иван
15
7
Пример вывода:
Ученик: Иванов Иван (7 класс)
Возраст: 15
Возможное решение:
class Person:
    def __init__(self, name, age):
        self.name = name
        self.age = age

    def get_name(self):
        return f'Человек: {self.name}'

    def get_age(self):
        return f'Возраст: {self.age}'

class Student(Person):
    def __init__(self, name, age, course):
        super().__init__(name, age)
        self.course = course
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    def get_name(self):
        return f'Ученик: {self.name} ({self.course} класс)'

name = input()
age = int(input())
course = int(input())
student = Student(name, age, course)
print(student.get_name())
print(student.get_age())

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа с наследованием. Класс Vehicle – базовый, класс Car – наследник. Программа должна выводить «Автомобиль Tesla: двигатель запущен», но 
содержит ошибку. Исправь её.
class Vehicle:
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return 'Двигатель запущен'

class Car(Vehicle):
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return f'Автомобиль {self.name}: двигатель запущен'

car = Car('Tesla')
print(car.start_engine())
Программа работает, но нарушает принцип наследования: в Car дублируется инициализация name. Исправь, используя super().
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Строка.
Пример вывода:
Автомобиль Tesla: двигатель запущен
Возможное решение:
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class Vehicle:
    def __init__(self, name):
        self.name = name

    def start_engine(self):
        return 'Двигатель запущен'

class Car(Vehicle):
    def __init__(self, name):
        super().__init__(name)   # вызов конструктора родителя

    def start_engine(self):
        return f'Автомобиль {self.name}: двигатель запущен'

car = Car('Tesla')
print(car.start_engine())

Задание 3 (написание кода)
Создай класс Point с приватными атрибутами __x и __y. Реализуй:
конструктор __init__(x, y), где x и y – целые числа (по умолчанию 0);
геттеры x и y через @property;
сеттеры x и y, которые позволяют изменить значение, только если новое значение >= 0; иначе выводит «Координата должна быть >= 0» и не меняет значение;
метод __str__, возвращающий строку «Point({x}, {y})».
В основной программе прочитай два целых числа через пробел, создай объект Point, установи координаты через сеттеры и выведи строковое представление.
Входные данные:
Два целых числа через пробел.
Выходные данные:
Строка (или несколько строк с сообщениями об ошибках).
Пример ввода:
-1 3
Пример вывода:
Координата должна быть >= 0
Point(0, 3)
Возможное решение:
class Point:
    def __init__(self, x=0, y=0):
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        self.__x = 0
        self.__y = 0
        self.x = x
        self.y = y

    @property
    def x(self):
        return self.__x

    @x.setter
    def x(self, value):
        if value >= 0:
            self.__x = value
        else:
            print('Координата должна быть >= 0')

    @property
    def y(self):
        return self.__y

    @y.setter
    def y(self, value):
        if value >= 0:
            self.__y = value
        else:
            print('Координата должна быть >= 0')

    def __str__(self):
        return f'Point({self.x}, {self.y})'

x, y = map(int, input().split())
point = Point()
point.x = x
point.y = y
print(point)
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Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна реализовывать стек, но метод pop работает неправильно (он возвращает последний элемент, но не удаляет его). Исправь метод 
pop.
class Stack:
    def __init__(self):
        self.items = []

    def push(self, value):
        self.items.append(value)

    def pop(self):
        return self.items[-1]

    def size(self):
        return len(self.items)
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Программа должна корректно удалять элемент при вызове pop().
Возможное решение:
class Stack:
    def __init__(self):
        self.items = []

    def push(self, value):
        self.items.append(value)

    def pop(self):
        return self.items.pop()   # исправлено: pop() удаляет и возвращает

    def size(self):
        return len(self.items)

Задание 5 (написание кода)
Создай класс Queue (очередь), реализующий структуру данных FIFO. Используй список для хранения элементов. Реализуй методы:
push(item) – добавляет элемент в конец очереди;
pop() – выводит и удаляет первый элемент очереди; если очередь пуста, выводит «error»;
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size() – выводит размер очереди.
В основной программе прочитай количество команд n, затем n строк команд: push x, pop, size. Выведи результаты вызовов pop и size.
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Далее n строк команд.
Выходные данные:
Результаты вызовов pop и size.
Пример ввода:
6
push 1
push 2
push 3
size
pop
size
Пример вывода: 
3
1
2
Возможное решение:
class Queue:
    def __init__(self):
        self.items = []

    def push(self, item):
        self.items.append(item)

    def pop(self):
        if self.items:
            print(self.items.pop(0))
        else:
            print('error')

    def size(self):
        print(len(self.items))

n = int(input())
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q = Queue()
for _ in range(n):
    cmd = input().split()
    if cmd[0] == 'push':
        q.push(int(cmd[1]))
    elif cmd[0] == 'pop':
        q.pop()
    elif cmd[0] == 'size':
        q.size()

Задание 6 (исправление ошибок)
Дана программа, реализующая связный список. Функция print_linked_list должна выводить значения узлов, но выводит ссылки на объекты. Исправь функцию.
class Node:
    def __init__(self, value, next):
        self.value = value
        self.next = next

def print_linked_list(vertex):
    while vertex:
        print(vertex, end=" -> ")
        vertex = vertex.next
    print("None")

n3 = Node('third', None)
n2 = Node('second', n3)
n1 = Node('first', n2)
print_linked_list(n1)
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Строка.
Пример вывода:
first -> second -> third -> None
Возможное решение:
class Node:
    def __init__(self, value, next):
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        self.value = value
        self.next = next

def print_linked_list(vertex):
    while vertex:
        print(vertex.value, end=" -> ")   # исправлено: выводим value
        vertex = vertex.next
    print("None")

n3 = Node('third', None)
n2 = Node('second', n3)
n1 = Node('first', n2)
print_linked_list(n1)

Задание 7 (написание кода)
Напиши программу, которая сортирует список целых чисел по невозрастанию (от большего к меньшему) с помощью сортировки вставками. После каждого 
внешнего прохода выводи текущее состояние списка через пробел.
Входные данные:
Первая строка – целое число n (размер списка).
Вторая строка – n целых чисел через пробел.
Выходные данные:
n-1 строк, каждая содержит элементы списка через пробел после каждого прохода.
Пример ввода:
5
1 4 0 3 2
Пример вывода:
4 1 0 3 2
4 1 0 3 2
4 3 1 0 2
4 3 2 1 0
Возможное решение:
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))

for i in range(1, n):
    key = arr[i]
    j = i
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    while j > 0 and key > arr[j - 1]:
        arr[j] = arr[j - 1]
        j -= 1
    arr[j] = key
    print(*arr)

Задание 8 (исправление ошибок)
Дана программа, реализующая сортировку выбором по возрастанию. В ней допущена ошибка: индексы в цикле неверны, из-за чего последний элемент не 
сортируется. Исправь программу.
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))

for i in range(n - 1):
    min_idx = i
    for j in range(i + 1, n):
        if arr[j] < arr[min_idx]:
            min_idx = j
    arr[i], arr[min_idx] = arr[min_idx], arr[i]
    print(*arr)
Входные данные:
Две строки: n и список.
Выходные данные:
Отсортированный список (с выводом после каждого прохода).
Пример ввода:
5
7 2 9 1 5
Пример вывода:
1 2 9 7 5
1 2 9 7 5
1 2 5 7 9
1 2 5 7 9
Возможное решение:
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))

for i in range(n - 1):
    min_idx = i
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    for j in range(i + 1, n):
        if arr[j] < arr[min_idx]:
            min_idx = j
    arr[i], arr[min_idx] = arr[min_idx], arr[i]
    print(*arr)

Задание 9 (написание кода)
Напиши программу, которая с помощью сортировки вставками с кастомным сравнением составляет из чисел максимально возможное число. Функция 
сравнения: два числа a и b считаются расположенными в правильном порядке, если str(a) + str(b) > str(b) + str(a). Выведи полученное число.
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Одно целое число (без разделителей).
Пример ввода:
8 83 7 15
Пример вывода:
887315
Возможное решение:
def greater(a, b):
    return str(a) + str(b) > str(b) + str(a)

nums = list(map(int, input().split()))

for i in range(1, len(nums)):
    key = nums[i]
    j = i - 1
    while j >= 0 and greater(key, nums[j]):
        nums[j + 1] = nums[j]
        j -= 1
    nums[j + 1] = key

print(''.join(map(str, nums)))

Задание 10 (краткий ответ)
Вопрос:
Какую временную сложность (в среднем) имеет алгоритм быстрой сортировки? Запиши в формате O(...).
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Ответ: O(nlogn)

Задание 11 (написание кода)
Напиши программу для левого двоичного поиска – поиска первого индекса элемента, равного x, в отсортированном по неубыванию списке. Если элемента нет, 
выведи -1.
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Вторая строка – n целых чисел через пробел (отсортированы по неубыванию).
Третья строка – целое число x.
Выходные данные:
Одно целое число – индекс первого вхождения или -1.
Пример ввода:
9
1 3 3 3 7 9 9 9 12
3
Пример вывода:
1
Возможное решение:
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
x = int(input())

left, right = 0, n
found = -1
while left < right:
    mid = (left + right) // 2
    if arr[mid] < x:
        left = mid + 1
    elif arr[mid] > x:
        right = mid
    else:
        if mid == 0 or arr[mid - 1] != x:
            found = mid
            break
        else:
            right = mid

Документ подписан квалифицированной
электронной подписью 04.08.2026

владелец

серийный номер
срок действия

Маршеня Виктория Вадимовна

05.12.2025 - 05.03.2027
01ba3191c94f2cb04c6f27cc019aedad



Варианты заданий

print(found)

Задание 12 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод словаря возвращает список всех ключей? Запиши название метода без скобок.
Ответ: keys

Задание 13 (написание кода)
Напиши программу для правого двоичного поиска – поиска последнего индекса элемента, равного x, в отсортированном по неубыванию списке. Если элемента 
нет, выведи -1.
Входные данные:
Первая строка – целое число n.
Вторая строка – n целых чисел через пробел (отсортированы по неубыванию).
Третья строка – целое число x.
Выходные данные:
Одно целое число – индекс последнего вхождения или -1.
Пример ввода:
9
1 3 3 3 7 9 9 9 12
9
Пример вывода:
7
Возможное решение:
n = int(input())
arr = list(map(int, input().split()))
x = int(input())

left, right = 0, n
found = -1
while left < right:
    mid = (left + right) // 2
    if arr[mid] < x:
        left = mid + 1
    elif arr[mid] > x:
        right = mid
    else:
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        if mid == n - 1 or arr[mid + 1] != x:
            found = mid
            break
        else:
            left = mid + 1

print(found)

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Что такое инкапсуляция в объектно-ориентированном программировании? Запиши ответ одним предложением (не более 10 слов).
Ответ: скрытие данных внутри объекта с помощью методов

Задание 15 (написание кода)
Напиши программу, которая с помощью решета Эратосфена находит все простые числа до n включительно и выводит их через пробел.
Входные данные:
Одно целое число n (n ≥ 2).
Выходные данные:
Строка с простыми числами через пробел. После последнего числа также должен выводиться пробел.
Пример ввода:
20
Пример вывода:
2 3 5 7 11 13 17 19
Возможное решение:
n = int(input())
sieve = [True] * (n + 1)

for i in range(2, int(n ** 0.5) + 1):
    if sieve[i]:
        for j in range(i * i, n + 1, i):
            sieve[j] = False

for i in range(2, n + 1):
    if sieve[i]:
        print(i, end=' ')

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

WEB и API, Модуль 3
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.
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Варианты заданий Задание 1 (написание кода)
Напиши программу, которая читает файл numbers.txt (содержит несколько строк, в каждой – целые числа, разделённые пробелами) и вычисляет сумму только 
положительных чисел. Ноль и отрицательные числа игнорируются. Выведи полученную сумму.
Входные данные (файл numbers.txt):
Пример содержимого:
-5 10 3 -2
0 7 8
-1 4
Выходные данные:
Одно целое число – сумма положительных чисел.
Пример вывода:
32
Возможное решение:
total = 0
with open('numbers.txt') as f:
    for line in f:
        for num in line.split():
            n = int(num)
            if n > 0:
                total += n
print(total)

Задание 2 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна читать файл data.txt и выводить количество строк в нём. Однако в коде допущена ошибка – файл не закрывается, и 
используется неверный режим открытия. Исправь программу, чтобы она работала корректно.
file = open('data.txt', 'w')
lines = file.readlines()
print(len(lines))
Входные данные:
Файл data.txt с произвольным содержимым.
Выходные данные:
Одно целое число – количество строк.
Пример вывода (если в файле 3 строки):
3
Возможное решение:
with open('data.txt', 'r') as file:   # режим 'r' и менеджер контекста
    lines = file.readlines()
    print(len(lines))
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Варианты заданий

Задание 3 (написание кода)
Напиши программу, которая читает файл weather.json (структура: {"list": [{"main": {"temp_min": ...}}, ...]}) и выводит минимальную температуру (temp_min) за 
весь период. Если файл пуст или не содержит данных, программа должна вывести 0.
Входные данные:
Файл weather.json в указанном формате.
Выходные данные:
Одно вещественное число.
Пример вывода:
-1.3
Возможное решение:
import json
try:
    with open('weather.json', encoding='utf-8') as f:
        data = json.load(f)
    min_temp = min(entry['main']['temp_min'] for entry in data['list'])
    print(min_temp)
except (FileNotFoundError, KeyError, ValueError):
    print(0)

Задание 4 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна читать CSV-файл characters.csv (столбцы: name, height) и находить персонажа с наименьшим ростом (игнорируя записи с 'NA'). 
В коде есть ошибка – неправильно обрабатывается случай, когда рост равен 'NA'. Исправь программу.
import csv
min_height = float('inf')
min_name = ''
with open('characters.csv', newline='', encoding='utf-8') as f:
    reader = csv.DictReader(f)
    for row in reader:
        h = int(row['height'])
        if h < min_height:
            min_height = h
            min_name = row['name']
print(min_name)
Входные данные:
CSV-файл с колонками name и height.
Выходные данные:
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Варианты заданий

Имя персонажа с наименьшим ростом.
Пример вывода:
Yoda
Возможное решение:
import csv
min_height = float('inf')
min_name = ''
with open('characters.csv', newline='', encoding='utf-8') as f:
    reader = csv.DictReader(f)
    for row in reader:
        if row['height'] != 'NA':   # добавлена проверка
            h = int(row['height'])
            if h < min_height:
                min_height = h
                min_name = row['name']
print(min_name)

Задание 5 (написание кода)
Напиши программу calc.py, которая принимает два целых числа (позиционные аргументы) и опциональный ключ -o (или --op) с возможными значениями: add, 
sub, mul, pow, mod. Программа должна выводить результат соответствующей операции (по умолчанию – сложение). При возникновении ошибки (например, 
деление на ноль) выводить строку «Ошибка». Используй модуль argparse.
Примеры вызова и вывода:
$ python calc.py 7 3
10
$ python calc.py 7 3 --op mul
21
$ python calc.py 7 0 --op mod
Ошибка
Входные данные:
Аргументы командной строки.
Выходные данные:
Результат операции или «Ошибка».
Возможное решение:
import argparse
ops = {
    'add': lambda a, b: a + b,
    'sub': lambda a, b: a - b,
    'mul': lambda a, b: a * b,
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Варианты заданий

    'pow': lambda a, b: a ** b,
    'mod': lambda a, b: a % b
}
parser = argparse.ArgumentParser()
parser.add_argument('a', type=int)
parser.add_argument('b', type=int)
parser.add_argument('-o', '--op', choices=ops.keys(), default='add')
args = parser.parse_args()
try:
    print(ops[args.op](args.a, args.b))
except Exception:
    print('Ошибка')

Задание 6 (исправление ошибок)
Дана программа с использованием argparse, которая должна принимать целое число x и выводить его квадрат. Однако она содержит ошибку – аргумент x 
определён как опциональный, а не позиционный. Исправь программу.
import argparse
parser = argparse.ArgumentParser()
parser.add_argument('-x', type=int)
args = parser.parse_args()
print(args.x ** 2)
Входные данные:
Аргумент командной строки (например, 5).
Выходные данные:
Квадрат числа.
Пример вызова и вывода:
$ python prog.py 5
25
Возможное решение:
import argparse
parser = argparse.ArgumentParser()
parser.add_argument('x', type=int)   # убрали '-'
args = parser.parse_args()
print(args.x ** 2)

Задание 7 (написание кода)
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Напиши программу, которая запрашивает дату в формате ДД.ММ.ГГГГ и выводит количество дней, оставшихся до этой даты от текущего дня (используй 
datetime.date.today()). Если введённая дата уже прошла, выведи «Дата уже прошла».
Входные данные:
Строка с датой в формате ДД.ММ.ГГГГ.
Выходные данные:
Целое число – количество дней до даты, или сообщение.
Пример ввода:
31.12.2025
Пример вывода (если сегодня 01.01.2024):
730
Возможное решение:
import datetime
input_date = input()
target = datetime.datetime.strptime(input_date, '%d.%m.%Y').date()
today = datetime.date.today()
delta = (target - today).days
if delta < 0:
    print('Дата уже прошла')
else:
    print(delta)

Задание 8 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна вычислять разницу в днях между двумя датами, но содержит ошибку – используется datetime.datetime вместо datetime.date, и 
формат неверен. Исправь программу.
import datetime
d1 = datetime.datetime.strptime('2025-01-01', '%Y-%m-%d')
d2 = datetime.datetime.strptime('2025-01-10', '%Y-%m-%d')
delta = d2 - d1
print(delta.days)
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
9 (разница в днях).
Возможное решение:
import datetime
d1 = datetime.date(2025, 1, 1)   # или datetime.datetime.strptime(...).date()
d2 = datetime.date(2025, 1, 10)
delta = d2 - d1
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Варианты заданий

print(delta.days)

Задание 9 (написание кода)
Напиши программу, которая находит в заданном тексте все адреса электронной почты в формате имя@домен.зона (имя – латиница, цифры, точки, дефисы, 
подчёркивания; домен – латиница, цифры, дефисы; зона – от 2 до 6 латинских букв). Выведи все найденные адреса в порядке их появления, каждый на новой 
строке. Если адресов нет, выведи «Не найдено».
Входные данные:
Произвольный текст (одна строка).
Выходные данные:
Список email-адресов или сообщение.
Пример ввода:
Мои контакты: admin@example.com, support@site.ru. Также пишите на my_mail@company.org.
Пример вывода:
admin@example.com
support@site.ru
my_mail@company.org
Возможное решение:
import re
text = input()
pattern = r'[a-zA-Z0-9._-]+@[a-zA-Z0-9-]+\.[a-zA-Z]{2,6}'
emails = re.findall(pattern, text)
if emails:
    print('\n'.join(emails))
else:
    print('Не найдено')

Задание 10 (исправление ошибок)
Дана программа, которая должна заменять все цифры в строке на символ '*'. Однако регулярное выражение составлено неверно. Исправь его.
import re
text = input()
result = re.sub(r'\d+', '*', text)
print(result)
Входные данные:
Строка.
Выходные данные:
Строка с заменёнными цифрами.
Пример ввода:
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abc123def456
Пример вывода:
abc*def*
Возможное решение:
import re
text = input()
result = re.sub(r'\d', '*', text)   # \d+ заменяет группы, а нужно каждый символ
print(result)

Задание 11 (написание кода)
Напиши функцию avg_unique(numbers), которая принимает список целых чисел и возвращает среднее арифметическое только тех чисел, которые встречаются в 
списке ровно один раз. Результат округли до одного знака после запятой. Если уникальных чисел нет, верни 0.0. В основной программе запроси строку целых 
чисел через пробел и выведи результат. Добавь в программу не менее трёх тестов с использованием assert для проверки функции (тесты должны располагаться 
после определения функции, но до основной логики).
Входные данные:
Строка целых чисел через пробел.
Выходные данные:
Одно вещественное число с одним знаком после запятой.
Пример ввода:
1 2 2 3 3 4
Пример вывода:
2.5
Возможное решение:
def avg_unique(numbers):
    freq = {}
    for x in numbers:
        freq[x] = freq.get(x, 0) + 1
    uniq = [x for x in freq if freq[x] == 1]
    if not uniq:
        return 0.0
    return round(sum(uniq) / len(uniq), 1)

# Тесты
assert avg_unique([1, 2, 2, 3]) == 2.0
assert avg_unique([1, 1, 1]) == 0.0
assert avg_unique([5]) == 5.0

nums = list(map(int, input().split()))
print(avg_unique(nums))
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Задание 12 (написание кода)
Напиши программу, которая запрашивает код региона (целое число) и выводит количество вакансий по запросу «программист» в этом регионе, используя API 
«Работа России»: http://opendata.trudvsem.ru/api/v1/vacancies/region/{region} с параметром text=программист. В ответе найдите поле results.vacancies – это список 
вакансий. Количество элементов этого списка и есть ответ. Если вакансий нет, выведи 0. Используй библиотеку requests.
Входные данные:
Одно целое число – код региона.
Выходные данные:
Одно целое число – количество вакансий.
Пример ввода:
21
Пример вывода:
15
Возможное решение:
import requests
region = input()
url = f'http://opendata.trudvsem.ru/api/v1/vacancies/region/{region}'
params = {'text': 'программист'}
response = requests.get(url, params=params)
data = response.json()
vacancies = data['results']['vacancies']
print(len(vacancies))

Задание 13 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой HTTP-метод обычно используется для получения данных от сервера в REST API? Запиши название метода заглавными буквами.
Ответ: GET

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой формат данных чаще всего используется для обмена данными в REST API и представляет собой текстовое представление структур, подобных словарям и 
спискам Python? Запиши аббревиатуру заглавными буквами.
Ответ: JSON

Задание 15 (краткий ответ)
Вопрос:
Что делает функция re.findall(pattern, string) из модуля re? Запиши ответ одним предложением (не более 10 слов).
Ответ: возвращает все непересекающиеся совпадения с шаблоном

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9

Базы данных, Модуль 4
Количество академических часов 1
Формы контроля Практические задания на исправление ошибок в готовом программном коде.

Практические задания на написание программного кода по предложенному алгоритму и описанию задачи.
Задания на определение результата работы программного кода.
Задания открытого типа.

Диагностические инструменты Комплекты из 15 практических заданий по теме
Не менее 50% заданий составляют практико-ориентированные задания на написание программного кода
Не менее 20% заданий составляют задания открытого типа
Встроенная автоматизированная система проверки кода

Показатели и критерии оценивания Каждое задание оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов — 15.
Задание на написание программного кода считается выполненным верно, если программа успешно проходит все тесты автоматической проверки. Вывод 
программы должен полностью соответствовать ожидаемому результату для каждого теста (с учётом регистра символов и пробелов внутри строк). Лишние 
пробелы в конце строки не учитываются.
Задания на исправление ошибок, определение результата работы программы и задания открытого типа считаются выполненными верно, если полученный ответ 
полностью соответствует эталонному ответу.
Промежуточная аттестация считается пройденной при выполнении не менее 60% заданий (не менее 9 из 15 баллов).
Прохождение промежуточной аттестации по модулю является обязательным условием для допуска обучающегося к итоговой аттестации.
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Варианты заданий Задание 1 (написание кода – PyQt6) 
Создай простое PyQt6-приложение, которое содержит:
текстовую метку (QLabel) с текстом «Введите ваше имя:»;
однострочное поле ввода (QLineEdit);
кнопку (QPushButton) с текстом «Приветствовать»;
вторую текстовую метку для вывода приветствия.
При нажатии на кнопку программа должна взять текст из поля ввода и вывести во второй метке сообщение «Привет, {имя}!». Если поле ввода пустое, вывести 
«Введите имя!». Используй вертикальный макет (QVBoxLayout).
Входные данные:
Ввод текста в поле, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Обновление текста второй метки.
Пример работы:
Пользователь вводит «Анна» и нажимает кнопку → метка выводит «Привет, Анна!».
Возможное решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QWidget, QVBoxLayout, QLabel, QLineEdit, QPushButton

class GreetingApp(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Приветствие')
        self.setFixedSize(300, 150)

        layout = QVBoxLayout()

        self.label = QLabel('Введите ваше имя:')
        self.input = QLineEdit()
        self.button = QPushButton('Приветствовать')
        self.button.clicked.connect(self.greet)
        self.result_label = QLabel('')

        layout.addWidget(self.label)
        layout.addWidget(self.input)
        layout.addWidget(self.button)
        layout.addWidget(self.result_label)

        self.setLayout(layout)
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    def greet(self):
        name = self.input.text().strip()
        if name:
            self.result_label.setText(f'Привет, {name}!')
        else:
            self.result_label.setText('Введите имя!')

app = QApplication(sys.argv)
window = GreetingApp()
window.show()
sys.exit(app.exec())

Задание 2 (исправление ошибок – PyQt6)
Дана программа, которая должна создавать окно с кнопкой, меняющей свой текст при нажатии. Однако код содержит ошибки (неправильный импорт, неверное 
подключение сигнала). Исправь все ошибки так, чтобы программа работала корректно.
from PyQt6.QtWidget import QApplication, QWidget, QPushButton

class Window(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.button = QPushButton('Нажми меня', self)
        self.button.clicked.connect(self.button.setText('Нажато!'))

app = QApplication(sys.argv)
window = Window()
window.show()
sys.exit(app.exec())
Входные данные:
Ничего не вводится.
Выходные данные:
Окно с кнопкой, которая при нажатии меняет текст на «Нажато!».
Возможное решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QWidget, QPushButton

class Window(QWidget):
    def __init__(self):
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        super().__init__()
        self.button = QPushButton('Нажми меня', self)
        self.button.clicked.connect(self.change_text)   # исправлено

    def change_text(self):   # добавлен метод
        self.button.setText('Нажато!')

app = QApplication(sys.argv)
window = Window()
window.show()
sys.exit(app.exec())

Задание 3 (написание кода – PyQt6)
Напиши PyQt6-приложение, которое содержит:
поле ввода для числа (QSpinBox) с диапазоном от 0 до 100;
кнопку «Проверить»;
метку для вывода результата.
При нажатии кнопки программа должна проверять введённое число:
если число чётное – вывести «Чётное»;
если нечётное – вывести «Нечётное»;
если число равно 0 – вывести «Ноль».
Используй вертикальный макет (QVBoxLayout).
Входные данные:
Выбор числа в QSpinBox, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Обновление текста метки.
Пример ввода:
Число 5 → вывод «Нечётное».
Возможное решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QWidget, QVBoxLayout, QLabel, QSpinBox, QPushButton

class CheckApp(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Проверка числа')
        self.setFixedSize(250, 150)
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        layout = QVBoxLayout()
        self.spin = QSpinBox()
        self.spin.setRange(0, 100)
        self.button = QPushButton('Проверить')
        self.button.clicked.connect(self.check)
        self.result_label = QLabel('')

        layout.addWidget(self.spin)
        layout.addWidget(self.button)
        layout.addWidget(self.result_label)
        self.setLayout(layout)

    def check(self):
        num = self.spin.value()
        if num == 0:
            self.result_label.setText('Ноль')
        elif num % 2 == 0:
            self.result_label.setText('Чётное')
        else:
            self.result_label.setText('Нечётное')

app = QApplication(sys.argv)
window = CheckApp()
window.show()
sys.exit(app.exec())

Задание 4 (исправление ошибок – SQL)
Дан SQL-запрос, который должен выводить названия всех фильмов, снятых после 2000 года, отсортированных по названию. Однако в запросе допущена 
синтаксическая ошибка. Исправь её.
SELECT title FROM movies WHERE year > 2000 ORDER title;
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Список названий фильмов.
Возможное решение:
SELECT title FROM movies WHERE year > 2000 ORDER BY title;
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Задание 5 (написание кода – SQL)
Напиши SQL-запрос, который выводит названия и длительность всех фильмов режиссёра «Кристофер Нолан» (используй таблицы movies и directors). Результат 
отсортируй по убыванию длительности.
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Список названий и длительностей.
Возможное решение:
SELECT movies.title, movies.duration
FROM movies
JOIN directors ON movies.director_id = directors.id
WHERE directors.name = 'Кристофер Нолан'
ORDER BY movies.duration DESC;

Задание 6 (исправление ошибок – sqlite3 в Python)
Дана программа на Python с использованием sqlite3, которая должна добавлять нового пользователя в таблицу users (поля: id, name, age). В коде есть ошибка – 
неправильно передаются параметры в запрос. Исправь программу.
import sqlite3
con = sqlite3.connect('test.db')
name = 'Анна'
age = 25
con.execute('INSERT INTO users(name, age) VALUES (?, ?)', name, age)
con.commit()
con.close()
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Запись добавлена в базу данных.
Возможное решение:
import sqlite3
con = sqlite3.connect('test.db')
name = 'Анна'
age = 25
con.execute('INSERT INTO users(name, age) VALUES (?, ?)', (name, age))   # параметры в кортеже
con.commit()
con.close()

Задание 7 (написание кода – sqlite3 в Python)
Напиши программу на Python с использованием sqlite3, которая:
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Подключается к базе данных movies.db.
Запрашивает у пользователя название фильма и год выпуска.
Добавляет этот фильм в таблицу movies (поля: title, year). Поле id автоматически генерируется.
Выводит сообщение «Фильм добавлен» и ID добавленной записи.
Входные данные:
Две строки: название фильма и год (целое число).
Выходные данные:
Сообщение с ID.
Пример ввода:
Интерстеллар
2014
Пример вывода:
Фильм добавлен. ID: 15
Возможное решение:
import sqlite3
con = sqlite3.connect('movies.db')
title = input()
year = int(input())
cursor = con.execute('INSERT INTO movies(title, year) VALUES (?, ?)', (title, year))
con.commit()
print(f'Фильм добавлен. ID: {cursor.lastrowid}')
con.close()

Задание 8 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой метод объекта Connection в sqlite3 используется для фиксации изменений в базе данных? Запиши название метода.
Ответ: commit()

Задание 9 (написание кода – SQL)
Напиши SQL-запрос, который выводит для каждого режиссёра (имя) количество фильмов и среднюю длительность его фильмов (округлённую до целого). 
Отсортируй результат по убыванию средней длительности. Выведи только тех режиссёров, у которых больше одного фильма.
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Список с именами режиссёров, количеством фильмов и средней длительностью.
Возможное решение:
SELECT directors.name,
       COUNT(movies.id) AS film_count,
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       ROUND(AVG(movies.duration)) AS avg_duration
FROM directors
JOIN movies ON directors.id = movies.director_id
GROUP BY directors.id
HAVING COUNT(movies.id) > 1
ORDER BY avg_duration DESC;

Задание 10 (исправление ошибок – SQL)
Дан SQL-запрос, который должен удалять все фильмы, у которых нет жанров (т.е. отсутствуют записи в таблице movies_genres). Запрос содержит ошибку. 
Исправь его.
DELETE FROM movies
WHERE NOT EXISTS (SELECT movie_id FROM movies_genres);
Входные данные:
Нет.
Выходные данные:
Удалены все фильмы без жанров.
Возможное решение:
DELETE FROM movies
WHERE NOT EXISTS (
    SELECT 1 FROM movies_genres WHERE movies_genres.movie_id = movies.id
);

Задание 11 (написание кода – PyQt6)
Напиши PyQt6-приложение с использованием QMainWindow, содержащее:
центральный виджет – QTextEdit;
меню «Файл» с пунктом «Очистить», очищающим текстовое поле;
панель инструментов с кнопкой «Подсчёт слов», которая выводит количество слов в тексте в строке состояния (QStatusBar).
Входные данные:
Ввод текста, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Количество слов в строке состояния.
Возможное решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QMainWindow, QTextEdit, QStatusBar, QMessageBox

class TextEditor(QMainWindow):
    def __init__(self):
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        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Текстовый редактор')
        self.setFixedSize(400, 300)

        self.text_edit = QTextEdit()
        self.setCentralWidget(self.text_edit)

        menu = self.menuBar()
        file_menu = menu.addMenu('Файл')
        file_menu.addAction('Очистить', self.text_edit.clear)

        toolbar = self.addToolBar('Инструменты')
        toolbar.addAction('Подсчёт слов', self.count_words)

        self.status = self.statusBar()

    def count_words(self):
        text = self.text_edit.toPlainText()
        words = len(text.split())
        self.status.showMessage(f'Количество слов: {words}')

app = QApplication(sys.argv)
window = TextEditor()
window.show()
sys.exit(app.exec())

Задание 12 (краткий ответ)
Вопрос:
Какой атрибут в SQLite обеспечивает уникальную идентификацию каждой записи в таблице и часто используется вместе с AUTOINCREMENT? Запиши 
название ограничения.
Ответ: PRIMARY KEY

Задание 13 (написание кода – PyQt6)
Создай PyQt6-приложение с формой (QFormLayout), содержащей:
поле для имени (QLineEdit, максимум 15 символов);
поле для возраста (QSpinBox, от 0 до 120);
кнопку «Сохранить».
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При нажатии кнопки программа должна проверять, что имя не пустое. Если имя пустое – вывести предупреждение через QMessageBox.warning. Если всё 
заполнено – вывести информационное сообщение с введёнными данными.
Входные данные:
Заполнение полей, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Сообщение с данными или предупреждение.
Возможное решение:
import sys
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QWidget, QFormLayout, QLineEdit, QSpinBox, QPushButton, QMessageBox

class FormApp(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Форма')
        self.setFixedSize(300, 150)

        layout = QFormLayout()
        self.name_edit = QLineEdit()
        self.name_edit.setMaxLength(15)
        self.age_spin = QSpinBox()
        self.age_spin.setRange(0, 120)
        self.save_btn = QPushButton('Сохранить')
        self.save_btn.clicked.connect(self.save)

        layout.addRow('Имя:', self.name_edit)
        layout.addRow('Возраст:', self.age_spin)
        layout.addRow(self.save_btn)
        self.setLayout(layout)

    def save(self):
        name = self.name_edit.text().strip()
        if not name:
            QMessageBox.warning(self, 'Ошибка', 'Имя не может быть пустым')
            return
        QMessageBox.information(self, 'Успешно', f'Сохранено:\nИмя: {name}\nВозраст: {self.age_spin.value()}')

app = QApplication(sys.argv)
window = FormApp()
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window.show()
sys.exit(app.exec())

Задание 14 (краткий ответ)
Вопрос:
В чём отличие внешнего ключа (FOREIGN KEY) от первичного (PRIMARY KEY)? Запиши ответ одним предложением (не более 15 слов).
Ответ: Внешний ключ ссылается на первичный ключ другой таблицы

Задание 15 (написание кода – PyQt6 + sqlite3)
Напиши программу на Python с использованием PyQt6 и sqlite3, которая:
подключается к базе данных movies.db;
содержит поле ввода (QLineEdit) для названия фильма и кнопку «Найти»;
при нажатии кнопки выполняет запрос к таблице movies (поля: title, year) и выводит год выпуска найденного фильма в отдельной метке. Если фильм не найден, 
выводит «Фильм не найден».
Входные данные:
Название фильма, нажатие кнопки.
Выходные данные:
Год выпуска или сообщение об ошибке.
Пример ввода:
Интерстеллар → вывод 2014.
Возможное решение:
import sys
import sqlite3
from PyQt6.QtWidgets import QApplication, QWidget, QVBoxLayout, QLabel, QLineEdit, QPushButton

class FindMovie(QWidget):
    def __init__(self):
        super().__init__()
        self.setWindowTitle('Поиск фильма')
        self.setFixedSize(300, 150)

        self.con = sqlite3.connect('movies.db')

        layout = QVBoxLayout()
        self.input = QLineEdit()
        self.button = QPushButton('Найти')
        self.button.clicked.connect(self.search)
        self.result_label = QLabel('')
        layout.addWidget(QLabel('Название фильма:'))
        layout.addWidget(self.input)
        layout.addWidget(self.button)
        layout.addWidget(self.result_label)
        self.setLayout(layout)

    def search(self):
        title = self.input.text().strip()
        if not title:
            self.result_label.setText('Введите название')
            return
        cursor = self.con.execute('SELECT year FROM movies WHERE title = ?', (title,))
        row = cursor.fetchone()
        if row:
            self.result_label.setText(f'Год выпуска: {row[0]}')
        else:
            self.result_label.setText('Фильм не найден')

app = QApplication(sys.argv)
window = FindMovie()
window.show()
sys.exit(app.exec())

Шкала оценивания, нижнее значение 0
Шкала оценивания, верхнее значение 15
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 9
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Итоговый контроль/аттестация по ДОП
Количество академических часов 2.00
Формы контроля Защита итогового проекта, разработанного в рамках выполнения кейс-задачи, включает демонстрацию полученного результата и ответы на вопросы согласно 

утвержденному плану:
Обоснование выбранной проблемы.
Цель проекта и ожидаемый результат.
Предложенное решение.
Распределение задач между участниками.
Демонстрация результата и его работоспособности.
Анализ сильных сторон, недостатков и ограничений решения.
Перспективы развития проекта.

Диагностические инструменты Экспертный лист оценки проекта по установленным критериям
Материалы итоговой защиты проекта

Показатели и критерии оценивания Проект оценивается по следующим критериям:
соответствие заданию;
проработка проекта;
оригинальность решения;
техническая сложность;
практическая применимость;
командная работа;
защита (презентация) проекта.

Каждый критерий оценивается по шкале от 0 до 3 баллов. Максимальное количество баллов — 21.
Итоговая аттестация считается пройденной при наборе не менее 13 баллов (60% от максимального количества баллов).
Подробное описание критериев, уровней оценивания и порядка выставления баллов представлено в Экспертном листе оценки проекта.

Варианты заданий Защита итогового проекта, разработанного в ходе выполнения кейс-задачи, осуществляется в соответствии с требованиями, представленными в приложении к 
дополнительной образовательной программе (ДОП) в составе учебно-методического комплекса (УМК).

Шкала оценивания, нижнее значение 0.00
Шкала оценивания, верхнее значение 21.00
Шкала оценивания, минимальный проходной балл 13.00

Учебно-методические материалы 

Наименование поля Значение полей Значение полей Значение полей Значение полей
Порядковый номер модуля 1 2 3 4

Методы, формы и технологии Обучение реализуется на основе деятельностного, 
компетентностного и практико-ориентированного подходов. 
Освоение содержания модуля осуществляется через выполнение 
практических заданий, решение алгоритмических задач, 
разработку программ и реализацию проектов. Значительная 
часть учебного времени отводится практической деятельности, 
направленной на формирование навыков программирования и 
применение полученных знаний для решения практических 
задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, 
решение задач, проектная деятельность, консультации, 
самостоятельная работа обучающихся и разбор типовых ошибок. 
Обучение осуществляется в групповой форме под руководством 
преподавателя. В зависимости от вида учебной деятельности 
используются фронтальная, индивидуальная и групповая формы 
организации работы обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются 
электронное обучение, дистанционные образовательные 
технологии, проектное обучение, технологии применения 
инструментов искусственного интеллекта, автоматизированная 
проверка заданий, средства визуализации алгоритмов и 
программного кода, а также современные цифровые 
инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного и 
практико-ориентированного подходов. Освоение содержания модуля 
осуществляется через выполнение практических заданий, решение 
алгоритмических задач, разработку программ и реализацию проектов. 
Значительная часть учебного времени отводится практической 
деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы 
обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного и 
практико-ориентированного подходов. Освоение содержания модуля 
осуществляется через выполнение практических заданий, решение 
алгоритмических задач, разработку программ и реализацию проектов. 
Значительная часть учебного времени отводится практической 
деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.

Обучение реализуется на основе деятельностного, компетентностного 
и практико-ориентированного подходов. Освоение содержания 
модуля осуществляется через выполнение практических заданий, 
решение алгоритмических задач, разработку программ и реализацию 
проектов. Значительная часть учебного времени отводится 
практической деятельности, направленной на формирование навыков 
программирования и применение полученных знаний для решения 
практических задач.

В образовательном процессе используются объяснение нового 
материала, демонстрация примеров, практические работы, решение 
задач, проектная деятельность, консультации, самостоятельная работа 
обучающихся и разбор типовых ошибок. Обучение осуществляется в 
групповой форме под руководством преподавателя. В зависимости от 
вида учебной деятельности используются фронтальная, 
индивидуальная и групповая формы организации работы 
обучающихся.

В качестве образовательных технологий используются электронное 
обучение, дистанционные образовательные технологии, проектное 
обучение, технологии применения инструментов искусственного 
интеллекта, автоматизированная проверка заданий, средства 
визуализации алгоритмов и программного кода, а также современные 
цифровые инструменты разработки программ.
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Методические разработки 
(представлены в качестве 
приложения к ДОП)

Методические разработки модуля представлены в виде 
приложений к ДОП и включают описание модуля, поурочные 
планы учебных занятий, методические рекомендации по 
организации и проведению практических занятий, 
индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся, текущего контроля и промежуточной 
аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по 
выполнению заданий, формы контроля, показатели и критерии 
оценивания, возможные решения, а также инструкции по 
организации образовательного процесса, работе с 
образовательной платформой и системой автоматической 
проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по выполнению 
заданий, формы контроля, показатели и критерии оценивания, 
возможные решения, а также инструкции по организации 
образовательного процесса, работе с образовательной платформой и 
системой автоматической проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. В состав методических разработок входят 
рекомендации по проведению занятий, краткое изложение 
теоретического материала, методические указания по выполнению 
заданий, формы контроля, показатели и критерии оценивания, 
возможные решения, а также инструкции по организации 
образовательного процесса, работе с образовательной платформой и 
системой автоматической проверки заданий.

Методические разработки модуля представлены в виде приложений к 
ДОП и включают описание модуля, поурочные планы учебных 
занятий, методические рекомендации по организации и проведению 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля, 
промежуточной и итоговой аттестации, а также методические 
рекомендации по организации и проведению кейс-задачи. В состав 
методических разработок входят рекомендации по проведению 
занятий, краткое изложение теоретического материала, методические 
указания по выполнению заданий, формы контроля, показатели и 
критерии оценивания, возможные решения, материалы итоговой 
аттестации, а также инструкции по организации образовательного 
процесса, работе с образовательной платформой и системой 
автоматической проверки заданий.

Материалы модуля 
(представлены в качестве 
приложения к ДОП)

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы 
практических занятий, индивидуальных и командных проектов, 
самостоятельной работы обучающихся. В состав материалов 
входят описания заданий, необходимые учебные и справочные 
материалы, а также дополнительные материалы и файлы, 
используемые при освоении содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся. В состав материалов входят описания заданий, 
необходимые учебные и справочные материалы, а также 
дополнительные материалы и файлы, используемые при освоении 
содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся. В состав материалов входят описания заданий, 
необходимые учебные и справочные материалы, а также 
дополнительные материалы и файлы, используемые при освоении 
содержания модуля.

Материалы модуля представлены в виде приложений к ДОП и 
включают презентационные материалы, материалы практических 
занятий, индивидуальных и командных проектов, самостоятельной 
работы обучающихся, также материалы кейс-задачи. В состав 
материалов входят описания заданий, необходимые учебные и 
справочные материалы, а также дополнительные материалы и файлы, 
используемые при освоении содержания модуля.

Учебная литература Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. 
П. Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 
с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и 
задачах / Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 
2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. 
— 592 с.

Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и задачах / 
Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 592 
с.
Бхаргава, А. Грокаем алгоритмы. Иллюстрированное пособие для 
программистов и любопытствующих / Адитья Бхаргава; пер. с англ. Е. 
Матвеев; ред. Н. Римицан; ил. С. Маликова. — Москва : Питер, 2022. 
— 288 с. — (Библиотека программиста). — ISBN 978-5-4461-0923-4
Прохоренок, Н. А. Python 3 и PyQt 5. Разработка приложений. — 2-е 
изд., перераб. и доп. / Н. А. Прохоренок, В. А. Дронов. — СПб.: 
БХВ-Петербург, 2018

Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и задачах / 
Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль программирования. 
2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. Пальти, Е. В. Зазноба; ил. 
Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 592 с.

Мэтиз, Э. Изучаем Python: программирование игр, визуализация 
данных, веб-приложения. 3-е изд. / Эрик Мэтиз; пер. с англ. Е. П. 
Матвеев; ил. Л. Ю. Егорова. — Москва : Питер, 2022. — 512 с.
Васильев, А. Н. Программирование на Python в примерах и задачах / 
Алексей Николаевич Васильев. — Москва : Бомбора, 2023. — 616 с.
Любанович, Б. Простой Python. Современный стиль 
программирования. 2-е изд. / Билл Любанович; пер. с англ. И. А. 
Пальти, Е. В. Зазноба; ил. Н. Гринчик. — Москва : Питер, 2022. — 
592 с.
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Политика использования инструментов искусственного интеллекта Получателями поддержки при 
освоении дополнительной общеобразовательной программы 

(входит в состав Учебно-методического комплекса) 

1. Общие положения 

1.1. Настоящая Политика устанавливает единые требования к использованию инструментов искусственного интеллекта (далее – ИИ-инструменты) 
Получателями поддержки при освоении дополнительной общеобразовательной программы (далее – Программа) и является локальным 
нормативным актом Исполнителя, обязательным для исполнения в рамках Договора оказания платных образовательных услуг (далее – Договор). 
 
1.2. Политика входит в состав Учебно-методического комплекса Программы и размещается на Образовательной платформе в открытом доступе. 
 
1.3. Ознакомление с Политикой и принятие обязательств по ее соблюдению является неотъемлемым условием зачисления Получателя поддержки на 
Программу. 
 
1.4. Политика разработана в целях обеспечения объективности оценки результатов обучения, формирования у Получателей поддержки навыков 
критического мышления и академической честности, защиты интеллектуальной собственности и персональных данных, предотвращения 
нарушений, связанных с недобросовестным использованием ИИ-инструментов. 
 
1.5. Действие Политики распространяется на все виды учебной деятельности, предусмотренные учебным планом Программы, включая 
теоретическую подготовку, практические работы, выполнение заданий текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, а также 
Итоговое тестирование и социологическое исследование (ИТиСИ). 
 

2. Термины и определения 
2.1. ИИ-инструменты – программное обеспечение, веб-сервисы, мобильные приложения и иные цифровые инструменты, функционирующие на 
основе технологий искусственного интеллекта (включая генеративные нейросети, интеллектуальные помощники для написания кода, алгоритмы 
машинного обучения). 
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2.2. Получатель поддержки – физическое лицо, зачисленное на обучение по Программе в соответствии с Договором. 
 
2.3. Исполнитель – Общество с ограниченной ответственностью «Учи.Дома». 
 
2.4. Образовательная платформа – платформа, принадлежащая Исполнителю, расположенная по адресу https://app.doma.uchi.ru/, с использованием 
которой осуществляется обучение по Программе. 
 
2.5. Кейс-задача – практико-ориентированное задание, не имеющее единственного верного ответа, предполагающее поиск и предложение наиболее 
оптимального и аргументированного решения. 
 
2.6. ИТиСИ – Итоговое тестирование и социологическое исследование, проводимое в целях независимой оценки результатов обучения. 
 
2.7. Договор – Договор оказания платных образовательных услуг, заключенный между Исполнителем и законным представителем Получателя 
поддержки или Получателем поддержки  в рамках Мероприятия. 
 
2.8. Мероприятие – мероприятие, направленное на реализацию дополнительных образовательных программ, разработанных для обучения 
школьников 8-11 классов и обучающихся по программам среднего профессионального образования по дополнительному курсу по современным 
языкам программирования, технологиям искусственного интеллекта и робототехнике, в части достижения результата предоставления субсидии. 
 
2.9. Федеральный оператор – уполномоченная организация, выполняющая функции по организационно-финансовому, информационному и 
технологическому обеспечению функционирования системы полной или частичной компенсации затрат на обучение по дополнительным 
образовательным программам – Автономная некоммерческая организация «Университет национальной технологической инициативы 2035». 

3. Общие принципы использования ИИ-инструментов 
3.1. Использование ИИ-инструментов допускается исключительно как вспомогательный инструмент для повышения эффективности обучения. Оно 
не может подменять собой самостоятельное формирование у Получателя поддержки знаний, умений и навыков, предусмотренных Программой. 
 
3.2. Получатель поддержки несет полную ответственность за достоверность, корректность и оригинальность представленных к оценке результатов 
учебной деятельности, вне зависимости от того, использовались ли ИИ-инструменты при их подготовке. 
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3.3. Использование ИИ-инструментов не освобождает Получателя поддержки от необходимости критической проверки и верификации полученных 
результатов. Получатель поддержки обязан проверить сгенерированный код, факты, ссылки и любые иные выходные данные на предмет ошибок, 
неточностей и вымышленных фактов или несуществующих ссылок. 
 
3.4. Получатель поддержки должен осознавать, что ИИ-инструменты не создают новых знаний, а лишь компилируют и перерабатывают 
существующие данные на основе статистических алгоритмов. ИИ не может заменить самостоятельное мышление и понимание предмета. 
 
3.5. При использовании ИИ-инструментов Получатель поддержки обязан соблюдать требования законодательства о персональных данных и не 
загружать в них персональные данные, коммерческую тайну или иную конфиденциальную информацию. 

4. Перечень видов учебной деятельности, при выполнении которых использование ИИ-инструментов допускается 
4.1. Использование ИИ-инструментов допускается при выполнении следующих видов учебной деятельности: 
 
4.1.1. Теоретическая подготовка – для переформулирования, структурирования и углубленного объяснения теоретического материала. Получатель 
поддержки обязан проверить полученные разъяснения по официальным источникам. 
 
4.1.2. Поиск и резюмирование информации – для быстрого поиска и резюмирования общедоступной информации, а также для поиска 
дополнительных источников. Получатель поддержки обязан указать ссылки на все первоисточники. 
 
4.1.3. Освоение примеров и синтаксиса – для уточнения примеров на нейтральных данных, не связанных с решаемой учебной задачей. 
 
4.1.4. Отладка и рефакторинг собственных разработок – для поиска ошибок в собственном коде и получения рекомендаций по их исправлению. 
Запрещается использовать ИИ для генерации кода вместо собственного неработающего решения. 
 
4.1.5. Работа с кодом, сгенерированным ИИ – для критического анализа, проверки, исправления и улучшения кода, созданного ИИ-инструментом. 

5. Перечень видов учебной деятельности, при выполнении которых использование ИИ-инструментов запрещено 
5.1. Использование ИИ-инструментов категорически запрещено при выполнении следующих видов учебной деятельности: 
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5.1.1. Решение задач текущего контроля. 
 
5.1.2. Прохождение промежуточной аттестации по итогам модулей. 
 
5.1.3. Прохождение итоговой аттестации по Программе (включая защиту проекта, итоговое тестирование). 
 
5.1.4. Прохождение Итогового тестирования и социологического исследования (ИТиСИ). Нарушение данного запрета является грубым нарушением 
условий участия в Мероприятии. 
 
5.1.5. Формирование готового решения Кейс-задачи. 
 
5.1.6. Формирование готовых решений для выполнения практических заданий (кода, скрипта, модели, конфигурации). 
 
5.1.7. Загрузка персональных данных или иной конфиденциальной информации, а также использование ИИ-инструментов для создания контента, 
который может нарушать исключительные права третьих лиц. 
 
5.1.8. Использование ИИ для подмены личности или обхода процедур идентификации, включая ИТиСИ. 
 
5.1.9. Поиск готовых решений при участии в соревновательных форматах обучения и иных дополнительных мероприятиях (в том числе 
мероприятиях экосистемы обучения), если использование ИИ-инструментов прямо не разрешено условиями проведения такого мероприятия. 

6. Последствия нарушения Политики 
6.1. Обнаружение факта использования ИИ-инструментов в видах деятельности, указанных в разделе 5, является основанием для: аннулирования 
результата работы с выставлением оценки «неудовлетворительно» (0 баллов); недопуска Получателя поддержки к следующему этапу аттестации (в 
случае нарушения при промежуточной или итоговой аттестации). 
 
6.2. В случае выявления факта использования ИИ-инструментов при прохождении ИТиСИ, информация незамедлительно направляется 
Федеральному оператору. 
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6.3. Повторное (более 2 раз) нарушение Политики в течение одного учебного года является основанием для рассмотрения вопроса об отчислении 
Получателя поддержки в порядке, установленном Договором и законодательством Российской Федерации. 

7. Порядок действий преподавателя при выявлении нарушения 
7.1. При обнаружении признаков, указывающих на возможное использование ИИ-инструментов (в том числе на основании уведомлений системы 
автоматизированного контроля), преподаватель фиксирует эти признаки. 
 
7.2. Выявленные признаки являются техническими индикаторами, требующими последующего анализа, и не являются автоматическим 
доказательством нарушения. 
 
7.3. При наличии достаточных оснований преподаватель направляет Получателю поддержки запрос о предоставлении письменного или устного 
пояснения по логике выполнения работы. Получатель поддержки обязан предоставить запрашиваемое пояснение в установленный преподавателем 
срок (не позднее 1 рабочего дня). 

8. Заключительные положения 
8.1. Настоящая Политика является неотъемлемой частью УМК Программы и локальным нормативным актом Исполнителя. Политика вступает в 
силу с момента начала реализации Программы. 
 
8.2. Информирование Получателей поддержки о положениях Политики осуществляется на первом занятии, а также путем размещения текста 
Политики на Образовательной платформе. 
 
8.3. Изменения в Политику вносятся в порядке, установленном для внесения изменений в УМК Программы, и доводятся до сведения Получателя 
поддержки через Образовательную платформу не позднее чем за 5 рабочих дней до даты вступления изменений в силу. 
 
8.4. Во всем, что не урегулировано настоящей Политикой, применяются положения Договора и действующего законодательства Российской 
Федерации. 
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